
书书书

!

４
"!

３
#

２０１９
$

６
%

　 　　　　　　　　　　　　　 !

　
"

　
#

　
$

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｏｔｈｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ
　 　 　 　　　　　　　 　Ｖｏｌ．４　Ｎｏ．３Ｊｕｎ．　２０１９

!"#$

：２０１８－１２－１９；　
%&#$

：２０１９－０２－２０。
'()*

：
!"#$%&'()*+,-./-0

（ＪＵＳＲＰ５１７２７Ａ）。
+,-.

：
123

（１９９４—），
4

，
56(78

。

/0+,

：
9:;

（１９６４—），
<

，
=>

，
568?@

。
AB(7CDEFG8HIJ

。Ｅｍａｉｌ：ｗｘｗｚｍ＠１６３．ｃｏｍ

'1234567

Ｐｏｌｏ
89:;<=>?@

%&'

，　
()*

，　
+,-

（
&'() *+,-./0123456

，
&7 89

２１４１２２）

A B

：
./0123456789:7;<=>?@A

，
BCDEFGHIJ.KL

Ｐｏｌｏ
MN

>OPQRSTUGHIJQR:VWXY8Z

，
[*

Ｐｏｌｏ
MGHIJ>OP\/0]^QR

，

_`aGHIJOPQRbc[*FdSTefghLij>bek:lmk

，
n

Ｐｏｌｏ
MIJO

PQRUopgh>67qrstuv

。

CDE

：Ｐｏｌｏ
:

；
;<=>?

；
@ABC

；
DEFG

；
1HIJ

F=GHI

：ＴＳ９４１．６１　
JKLMN

：Ａ　
JOPI

：２０９６－１９２８（２０１９）０３－０２１２－０７

ＤｅｓｉｇｎｏｆＰｏｌｏＳｈｉｒｔＰｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇＦｒｉｎｇｅＰａｔｔｅｒｎ
ＢａｓｅｄｏｎＷｅｆｔＡｄｊｕｓｔｉｎｇＭａｃｈｉｎｅ

ＸＩＡＤｏｎｇｑｉｎ，　ＷＵＺｈｉｍｉｎｇ，　ＤＯＮＧＺｈｉｊｉａ
（ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＫｎｉｔｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＪｉａｎｇｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｘｉ２１４１２２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｄｅｓｉｇｎｉｄｅａｓａｎｄｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒＰｏｌｏｓｈｉｒｔｐａｔｔｅｒｎｄｅｓｉｇｎａｎｄｆａｂｒｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｈｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｐｏｓｉｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄ，ｓｔｒｉｐｅｐａｔｔｅｒｎｄｅｓｉｇｎａｎｄｃｏｌｏｒｃｏｌｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｓｔｒｉｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎｋｎｉｔｔｅｄＰｏｌｏｓｈｉｒｔ
ａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｔｕｎｉｎｇｃｉｒｃｌｅ
ｗｅｆｔｍａｃｈｉｎｅ．ＩｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＰｏｌｏｓｈｉｒｔｓｔｒｉｐｅｐａｔｔｅｒｎｎｅｅｄｓｔｏｂｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｔｙｌｅ
ｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｓｔｒｉｐｅｐａｔｔｅｒｎｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｉｓｓｈｏｗｎ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆ
ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｎｆａｂｒｉｃｗｅａｖｉｎｇ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆＰｏｌｏｓｈｉｒｔｐａｔｔｅｒｎａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆａｂｒｉｃｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｐｏｌｏｓｈｉｒｔ，ｗｅｆｔａｄｊｕｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ，ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｄｅｓｉｇｎ，ｆｒｉｎｇｅｐａｔｔｅｒｎ，ｐｒｏｃｅｓｓｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ

Ｐｏｌｏ
KLMNO*PQRSTU

［１］，
VWXY

Z[\

。
0]^_

Ｐｏｌｏ
KS(7`aABbcd

efCg

：①hijk

［２］；②glmnopq

［３４］、

rsotu

［５］、
vwxy

［６］
z

，
{|}~

［７］
��h

iCgS(7��

。
0]

Ｐｏｌｏ
K}~����h

iS�c�����

、
��

、
��z

，
���_!�

�FG

。
��������S���^8�� 

¡¢S£#

，
¤¥¦§¨8HSN�}~TUS�

�©ª

，
L«¬TS­

、
®

、̄
°

、
��

、
±²³´µ

STU

，
¶·¸¹º

。

»!¼½¤¥¦§¨S8H¾¿ÀyÁH�

TÂ

，
Ã

Ｐｏｌｏ
K}~����STUÄq

，
ÅÆ}

~��hiSB¢

，̂ Ｐｏｌｏ
K����}~hi

、

ÇÈhiÁ¿É�cÊËÌÍ

，
ÎÏÐhi�Ñ^

Ｐｏｌｏ
KÒ¹��hiCÓÊËÔÕ

，
Ö×^

Ｐｏｌｏ
K}~�

�hiÊËØ?

，
Ù«ÚÛÆWXÜ�SÝ¢

。

１　
23456Q+RSTUVWX

２０
Þß

８０
àáÖâ

，
!ãÒäåÊæ�çè

Ç¤¥¦§¨

，
ÈÇé�ê©FGëìíî

。
��

iï¨ðñIJSòó`ô

，
õ¨öc÷qøEù

úûü¤¥¦§¨

［８］。
ý_

Ｐｏｌｏ
K��©ªÏþ



ýÿ!¨ö8H©"

，
#ÖEæÚ$�c

Ｐｏｌｏ
K��

��hi

，
Ýæ%õ¨öS8HÀyÁH�TU

。

１．１　
Q+RS

ùúûü¤¥¨&dÀ�ùú£�¦§¨%

'()ÊS*+ùúûü¤¥¨

，
«,æýê-

、

ù./êö

、
012g

、
©ê

、
345z%&678

`

，
9�¾¤¥G:

［９］，
Nb;�

１
#<

。
¤¥G

:(S¤¥�Ø

、
=¥ö

、
>?&ABS@©¨7

。

Af¤¥�Ø^�Bf=¥ö�>?

，
CDE±F

èÇ4¥@©G

，
>?HIê(S4¥>J

，
=¥

öK/L*4¥3M

，
Ö@©Ä�ÇÈ�

。
¤¥G

:(S�ØNáOÿ¨öPÖ@©�+��SÇ

ÈNQ

。
ûü¤¥¨RWTU&Bf/êöSÆ

�f¤¥�Ø

，
�TÏS¦§¨¶U

，
#n@©S

È�èÇNQ��

，
V�WX�+SéYN±·Z

ñ

，
Ã¶[\æglS�+

。

=

１　
23YZ

Ｆｉｇ．１　Ｌｉｎｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｄｅｖｉｃｅ

１．２　
UVWX

¤¥¦§¨8HSé��©ªP�_}ñ

Ｔ
]

、̂
_`

、
a_z!#�FG

［１０］。
¤¥¨H�;

�

２
#<

。
¤¥¨8HSé��©ªdFG!S

��Cb�

：①ÒF���cdSV�ef

，
;�

２
（ａ）

!

Ｔ
]ÖgÇ�hÇ��iEBfWX�+

，

ý¨öV�@©¶`

；②±F��dFGT}j~

Äc

，
ÎPFG`Exb

，
;�

２（ｂ）
!

Ｐｏｌｏ
KS�

�}~kY

，
gÇ��lÄcd_mnj

，
xfF

GýoÇp���gÇq��r`

，
ÿH�&ÏÐ

}~CÓ�c

。

=

２　
236UV

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｏｄｕｃｔｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｗｅｆｔａｄｊｕｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ

２　Ｐｏｌｏ
89:;<=>

２．１　Ｐｏｌｏ
89:;<=>9[

“
��

”
iEsâtu

，
Rvýò&wM!ãÎ

xy

“Ｄｅｓｉｇｎ”
Shiz{|}¶â

，
W~d

２０
Þß

�

，
V�ØE��SBçÉJÌ¿

。《
ÉJt�

》
!

^��S%�&

“
����Ë¥�8`S�

�

”［１１］。Ｐｏｌｏ
K}~����hi

，
&Ø��ÖW

f��fÒ�8ÆS�b

，
ÏÐ�qSp���S

h}

，
T��hi_FG_�]m

、
��

、
�

、
�z

�f��fNbj~

，
Ù����P_�ÆEBf

xb

，
Ö[\

Ｐｏｌｏ
K���aSBçhi�b

。

Ｐｏｌｏ
K(}~����hi;�

３
#<

。
�

３（ａ）
!�q±BSgÇ��8Æhid_mnj

，
,æ

�����é¨�«�j~�E�Ç�

；
�

３（ｂ）
!

��lhi_�.(

；
�

３（ｃ）
!� 

、
�.���

�}~hi

，
¡PFG�Ç�r`æBfxb

。

=

３　Ｐｏｌｏ
8\9:;<=>

Ｆｉｇ．３　ＰｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｆｒｉｎｇｅｐａｔｔｅｒｎｏｆＰｏｌｏｓｈｉｒｔ

２．２　Ｐｏｌｏ
89:;<=>WX

２．２．１　
OPkwx

　
d¤¥¦§¨8H

Ｐｏｌｏ
Kg

lG

，
d±Fé�8©År!¢S£¤�

，
é�Î

±¥¦8H§�

，
N�¨}STU

，
L¶�«��

+ÚsÆ}~

。Ｐｏｌｏ
K����}~o©Äbc

d

：①����dFG(�;ªS~:

，
¡F«F

G±F¬+­®S����~:ÒF

；②���;

ªSp���

，
sÆ±F¬+FGSñi

；③}~

~:�¯°

，
����dFG(S~:±±PÖ²

d_Wm

、
_�z

，
«�j~³PW¬hi}~�

�

；④B}´µ(·FG¶��·®SZñ

，
��

��PFG�E¸¹�

［１２］，
Î±º»²d

，
¼��

PFGAbÇr`ægl©"GSBfWX�+

，

sÆ¤¥¨½Q8H

。Ｐｏｌｏ
K(SWX�+;�

４
#<

，
}~_n]S����P_mAbÇ�iE

BfWX�+

，
V�©"

。

２．２．２　
yz{|

　
p�±BS��8Æhi�[

\SÇÈS:¾

Ｐｏｌｏ
K����N�©ÄS¿À

Á

。
ÂgÁ�Sp��ÃDkYd

Ｐｏｌｏ
K(

，
�¦

�`��ÄU

；
qÅ

、
ÆÇS���

，
ÈÉ[\

，
S

·３１２·　
!

３
# %&'

，
}

：
?f12345>

Ｐｏｌｏ
MOPGHIJQR



Æ�¯S~:}~�ÇÈSÊË

、
;µ

、
ÇÒ^Ì

，

Í��ÎS¿ÀÁ

。
��8Æ§°hi;�

５
#

<

。
«!�

５（ａ）
Ïg��ÃDkY

，
I

Ｐｏｌｏ
Kx

bÐÌE�fÈÉ

，
ÑMShÇ^Ì©Ä

，
[\æ

Ｐｏｌｏ
KSÇÈ

；
�

５（ｂ）
ÏÐ����xbýÒÓ

、

ÔÓSÈÉÐÌ

，
Ù��p�PgÕ­ÌÖ¸×Ø

Î²

、
ÙÅ�ÇS�a

；
�

５（ｃ）
!

，
ÖnjÚg��

EA

，
x�èÇ�¯Sq��Ö±FSÛYefÃ

D}~_n]

，
;ª¡ÜÛÝÞ

，
©Äæ

Ｐｏｌｏ
KS

��!ß

，
Í�Öà�S�bkÁ

。

=

４　Ｐｏｌｏ
8\7]^_`

Ｆｉｇ．４　ＡｕｎｉｔｐａｔｔｅｒｎｏｎｔｈｅＰｏｌｏｓｈｉｒｔ

=

５　
;<abcd?@

Ｆｉｇ．５　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｓｔｒｉｐｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅ

３　Ｐｏｌｏ
89:;<=>?@

３．１　
9:?@

　
Ｐｏｌｏ

K����dá}~hiG

，
ÝB;ª�

���dFG(}~SâãU

，
Eõ«b±F¬+

Sä>

、
ñiiâã

。
}~âãU;�

６
#<

。
Ï

þáå

、
nj~S����hiG

，
ÖæçèéE

}~âãU

；
ánêj~����S}~hiG

，

Ö_m� E}~âãU

；
áå�j~ÊË��}

~hiG

，
Ö��èéE}~âãU

。
Bë£¤

�

，
ÒF«b±F¬+FGá��}~hiG

，
�

/LÒFS}~âãU

。

d

Ｐｏｌｏ
K��~:hiG

，
EæÙ����d

FG(S}~~:ÚûÞrs

，
PâãÚ/ÌìÌ

１∶１．６１８̂
����ÊË}~

。
��}~CÓ;�

７
#<

，
�

７（ａ）
!

，Ａ∶Ｂ＝Ｂ∶Ｃ＝０．６１８∶１；
�

７（ｂ）
!

，

Ｅ∶Ｄ＝Ｄ∶Ｆ＝０．６１８∶１；
�

７
�

（ｃ）
!

，Ｈ∶（Ｇ＋Ｉ）＝
（Ｇ＋Ｉ）∶Ｊ＝０．６１８∶１。

í�Ú/Ììd

Ｐｏｌｏ
K_m

(ÊË��}~~:S/LG

，
PÌ�/î_mS

nj

、
� 

、
ïjzj~ÊËðñSÌìhi

。
Æ

ySÌìPÙ

Ｐｏｌｏ
KxbPòj

、
òjPòj­®

H8�óSÌÑ¹ô

，
õjÌöfoÌ;

，
÷Px

bÆ¶EB

，
Ö¸�óøBSkù�a

。

=

６　
9:efX

Ｆｉｇ．６　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｌｏｃａｔｉｎｇｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｏｉｎｔｓ

=

７　
;<9:gh

Ｆｉｇ．７　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｐｏｓｉｔｉｏｎｓ

d;ª}~����S~:�

，
ÝBª}}~

��SNb��

，
¼;ª¤¥¨©"glG�+�

ú�S�#

。
ÏÐB^BûñÇÂ�

，
I_m#Ý

gl�������NbSp���OÖüý

，
E

gl©"£þCÿ

。
ûñÇÂ�GÖFG!®!

E}~hiS¼½

。Ｐｏｌｏ
K}~������;

�

８
#<

。
�

８（ｂ）
!dÇÂ�("#æ�

（ａ）Ｐｏｌｏ
K_m

、
�.(A�}~��Spµ

，
;

１ｃｍ
q�

�

、２１ｃｍ
� p��z

。
FGã$¸

Ｐｏｌｏ
K±F

¬+­®S�%

、
gl�xyS&'�ä>¾¿G

()��

，
d*��%'(

，
_�(�õ+

１０ｃｍ
,

-

，
,-S��&.½�/£¤0Æ1ïS

。
�.

(³�}~��hi¡PWm����±FG

，
B

^�.#Ý��ÊËW¬ûñ

。
�

８（ｂ）
!,-�

�¾(*_2

、
*�2��|&gl©"G�+�

ú�S�#

，
ÖÿE%'

，
d

Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ
(ûñBf

·４１２·
!

　
"

　
#

　
$ !

４
"

　



3xS�+V�WX

，
KÊË(¨¿Éhi

。

=

８　Ｐｏｌｏ
89:;<=>ij

Ｆｉｇ．８　ＳｉｚｅｏｆｔｈｅｐｉｎｓｔｒｉｐｅｏｎｔｈｅＰｏｌｏｓｈｉｒｔ

３．２　
;<?@

Ｐｏｌｏ
K(S}~��ABýÒFpµ��P

±Fpµ��8`

。
dr`�4!

，
.½����

Á·S±F

，
��÷Ìq��Pp��

，
¡N�Ò

^o

。
í���±Fp�S8ÆhiPÖH8[

\S���a

。

３．２．１　
o~��GHQR

p��Ø~W°

，
ÖÒFpµW¬8ÆkY}

~d

Ｐｏｌｏ
K_m(

，
c5¨}

、
G6WC

，
I«}~

_

Ｐｏｌｏ
KSnj~:

，
�7WS���a

，
��n

jAbo

。
ÒFp��}~hi;�

９
#<

。
�

９
（ａ）

S�G�aO;

：
p��dnêjS}~hi

PÖ8�ÿj~S9:Á

，
Ù«d���a(�`

��

、
;<

、
=>SÁ�

。
�

９（ｂ）
!ÒFpµq�

�9ÅkYdnj

、
_�

，
q��?k

、
Æq

，
ÖÒ

FpµkYhi

，
d��(�@AS�a

，
PB�_

46�<6

Ｐｏｌｏ
KSòj

。

３．２．２　
�~��GHQR

　
±Fpµ��S8Æ

hiP)CÒFpµS��d8Æ�b(SW¤

Á

。
dÊË

Ｐｏｌｏ
K��}~hiG

，
ÏþÖp��

EA

，
q��ED

。
?�Sq��DÖ¨eSp�

�d��(H8pESFdÁ

，
@G�Hrs

。

Ｐｏｌｏ
K±Fp���}~hi;�

１０
#<

。

=

９　
klm;<n9:?@

Ｆｉｇ．９　Ｓｔｒｉｐｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｗｉｄｔｈｆｏｒｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｄｅｓｉｇｎ

=

１０　Ｐｏｌｏ
8olmp;<9:?@

Ｆｉｇ．１０　ＳｔｒｉｐｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｄｔｈｓｏｎＰｏｌｏｓｈｉｒｔｓ

３．２．３　
GHVWQR

　
ÇÈ&FGRI�

、
RJ

0S"+�b

，
FG}~��S��hiPÖÏÐ

ÇÈKSbcÈÉÁ

。Ｐｏｌｏ
K����SÇÈK

SABýAbÇ

、
DLÇ�¤�Ç8`

。
AbÇ&

xfFGÇÈSAÇ¤

；
DLÇgÕM_AbÇ

，

î¸[\xbÇÈ

，
©ÄAbÇSi�

；
¤�ÇN

½gÕRM

，
AB�_¤¿AÇPDLÇ

，
î¸O

%��PQ�RSUTSi�

，Ｐｏｌｏ
KSÇÈS:

;�

１１
#<

。

=

１１　Ｐｏｌｏ
87qrsZ

Ｆｉｇ．１１　ＣｏｌｏｒｓｃｈｅｍｅｏｆｔｈｅＰｏｌｏｓｈｉｒｔ

·５１２·　
!

３
# %&'

，
}

：
?f12345>

Ｐｏｌｏ
MOPGHIJQR



dSÇhiG�Hª}

Ｐｏｌｏ
KSAbÇ

，
Þ�

d}~UVûñ����

。
EæÚ$bc���

�d

Ｐｏｌｏ
K!S���a

，
PÏÐÇÈS^Ìh

i

，
ÃÇÒ

、
;µ

、
Wµ

、
ÊË

、
gÕ

、
XÇz1µÊ

Ë}~����SSÇ

。Ｐｏｌｏ
K����SÇh

iYO

１。

t

１　
;<=>sq?@

Ｔａｂ．１　Ｓｔｒｉｐｅｐａｔｔｅｒｎｃｏｌｏｒｄｅｓｉｇｎ

Ｐｏｌｏ
K}~����ÇÈhi�ZVSÀ[P

\ÅEÖ�

４
U

：①øB!¢§°

，
��SSÇÌÑ

Bd§°!�¤�

，
¾]^S_C�Òñ~

，
�`

FGSxbk

；②ÇÒ;ª

，
B.½`ËÇ�4¥

a

，
Iñ�/LÇ4@¬ÊËKS

，
±n¼bùú

Scd@ÇKSèÇ

；③ª}hi·X

，
SÇB.

½

Ｐｏｌｏ
KÜ�^e

、
o�

、
f)Ás�gÆhÅã

$

，
Ù��hiN�ê^o

，
ÖÛÆi+�jS[

$

；④Z}ÇÈNQ

，
¼½¨ö¤¥�ØNQ�#

�8HB¢

，
��ÇÈS:NQBë±kÐ

６
Ç

。

３．３　
?@uv

Ｐｏｌｏ
Kglhi�cSlmL��Àl/L

、

8©hiÁnöho

。
Àpl�x�TÏq4

、
r

sq

、
stqz

；
þ�S8©���

、
uv

、
w�

、
x

yz

。
dÊËglhiG

，
Bê^±F¨+STU

ÊË

。
}~��<6

Ｐｏｌｏ
Khi;�

１２
#<

。

３．３．１　
8h

　
stq4¥

，
czE

６０ｔｅｘ
S_{

4

，
|Ýg

、
}

、
Ú

３
çÇÈ

。

３．３．２　
Q�

　
~��¤¥£�¨

（ＲＥＬＡＮＩＴ１．６ＥＲ），
r����ûü°'I�Z��ñ"

。

·６１２·
!

　
"

　
#

　
$ !

４
"

　



=

１２　
9:;<wx

Ｐｏｌｏ
8?@

Ｆｉｇ．１２　Ｓｉｚｅｃｈａｒｔｆｏｒｍｅｎ＇ｓＰｏｌｏｓｈｉｒｔｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ

３．３．３　
ST

　
~��¤¥£�¨âNYO

２。
x

�P~��¤¥£�¨S�S

ＰａｉｎｔＫｎｉｔＭＤＳＩ
¿É

hi�7ÊËgl¿Éhi

，
#ûñS��ÇÂ�

��Wm

（
]��

）
�ef�.

，
õ«FG�.x�

é¨�

。

t

２　
6y?ze{

Ｔａｂ．２　Ｍａｃｈｉｎｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

¨¬ -�

／ｃｍ
�N

／
� �ØN

／
f \êN

／
ê

Ｅ２８ ７６．２ ４８ ４ ２５９２

３．３．４　
��QR

　
gl@©¿É�Á©ªé�Å

tï

、
�+�ú�

、
8©hiz

。
¼½�

１２（ｂ）
!�

�^Wm��.#ÝglÌ�iïé�Å

，
¼õj

Ì��

１ｃｍ
a#Ý¥véYN

。
ý_Wm��.

ñiG�Á^��¿É

，
#Ö�x���8©ÊË

hi

。
�ÇV�NYO

３。
t

３　
_q|}{

Ｔａｂ．３　Ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｌｏｒｃｙｃｌｅｓ

èÇ ¥vËN

／
Ë V�ÉN

／
É

g

４５
}

６３ ７

Ú

１５
}

１５ ２

g

１１７ １
}

１５ １
Ú

２２５ １
}

６３
g

４５ １２

}

６３ １
Ú

１５
}

１５ ２

g

１８９ １

d

Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ
�7!Ì�ûñWm��.S�

+�ú�

，
ÒFSÇÂáOFBç8©

，
��ûñ

Å��Ö

ＢＭＰ
zb�²(¨»7

。
ûñ$

ＢＭＰ
�

?M

ＰａｉｎｔＫｎｉｔＭＤＳＩ
¿Éhi�7ÊË8©hi

。

?M�����&���Ç

，
Ö�lm@©

。
¿É

hiS1ßd_ÇÂ@©

，
�»8©¿iOB.½

hiz�/L^�SÇÂUV@©

，
�ØB.½Ç

4k4£¤ÊËkÛ

，
gl¿Éhi`´

、
R�S

FG`_�aÌ�;�

１３、
�

１４
#<

。

=

１３　
~�Q�?@��

Ｆｉｇ．１３　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｆａｂｒｉｃｐｒｏｃｅｓｓｄｅｓｉｇｎ

=

１４　
����

Ｆｉｇ．１４　Ｌｏｏｋｏｆｔｈｅｒｅａｄｔｏｗｅａｒｃｌｏｔｈｉｎｇ

·７１２·　
!

３
# %&'

，
}

：
?f12345>

Ｐｏｌｏ
MOPGHIJQR



４　
� �

��§@IJS�ìqø

，
ÏÐ¤¥¦§¨�

c

Ｐｏｌｏ
K}~��glS@©I`Eqø��

。

»!ÏÐ

Ｐｏｌｏ
K}~����hi�Ñ

，
��æg

lhiSBU

，
O;¤¥¦§¨8H

Ｐｏｌｏ
K}~�

�glG�ÅÆ«bhi

，
dZV�bkhiÓ[

S%'(

，
Æyhi��S~:�SÇ

。
»!Sh

i��Eÿ!FGS¾¿8H£þæâã

，
�L_

*H�ShiPpq

。

efJK

：

［１］
��\

．Ｔ
]��hi(7

［Ｄ］．
2 

：
¡¢@5W

ù

，２０１６．
［２］

£E¤

，
¥¦

．Ｐｏｌｏ
KSÉJjkÁhiX�B�

［Ｊ］．
s§

，２０１３，５０（６）：５０５５．
ＱＩＷｅｉｈｕａｎ，ＤＯＮＧＷｅｉ．ＡｒｔｉｓｔｉｃａｅｓｔｈｅｔｉｃｓｏｆＰｏｌｏｓｈｉｒｔ
ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｄｅｓｉｇｎｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｓｉｌｋ，２０１３，５０（６）：５０５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］
¨ãn

，
Ú¹©

，
ª»«

，
z

．
¬­­®¯ê©H�Sp

q

［Ｊ］．
ê©¿)

，２０１４（８）：３７３９．
ＺＨＯＮＧＧｕｏｎｅｎｇ，ＨＵＡＮＧＧｕａｎｌｉｎ，ＨＥＬｉｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｏｏｌｊａｄｅｆｉｂｅｒｋｎｉｔｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．
ＫｎｉｔｔｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｙ，２０１４（８）：３７３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］
°±

．
¹_

Ｐｏｌｏ
Kê©£�glShiPB�

［Ｊ］．
¡

¢�G

，２０１７（２）：３９４２．
ＹＵＡＮＦｅｉ．ＤｅｓｉｇｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰｏｌｏｓｈｉｒｔｋｎｉｔｔｅｄ
ｊａｃｑｕａｒｄｆａｂｒｉｃ［Ｊ］．ＨｕｎａｎＰａｃｋａｇｉｎｇ，２０１７（２）：３９
４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］ＣＨＥＮＱ，ＦＡＮＪ，ＳＵＮＣ．Ｔｈｅｃｏｍｆｏｒｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗｅｆｔ
ｋｎｉｔｔｅｄｐｌａｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｆａｂｒｉｃｓａｎｄｇａｒｍｅｎｔ．ＩＩ．Ｓｗｅａｔｉｎｇ
ｍａｎｉｋｉｎａｎｄｗｅａｒｅｒｔｒｉａｌｔｅｓｔｏｎＰｏｌｏｓｈｉｒｔ［Ｊ］．Ｆｉｂｅｒｓａｎｄ
Ｐｏｌｙｍｅｒｓ，２０１５（９）：２０７７２０８５．

［６］ＬＡＮＬ，ＦＡＮＪ，ＳＩＵＴ，ｅｔａｌ．ＣｏｍｆｏｒｔｓｅｎｓａｔｉｏｎｓｏｆＰｏｌｏ
ｓｈｉｒｔｓｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔｗｒｉｎｋｌｅｆｒｅｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｔｅｘｔｉｌｅ
ＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌ，２００２（１１）：９４９９５３．

［７］
²³

．́
wP}~��SÅÆd�ôFGhi!S�

�

［Ｄ］．
(µ

：
¶·Wù

，２０１６．
［８］

Sµ;

．
ê©ù

［Ｍ］．２
¸

．
¹º

：
!ã»©Ä¸

�

，２０１４．
［９］

�¼

，
½¾¿

，
Àâ¡

，
z

．
ùú¤¥¨�Gðñôøh

i

［Ｊ］．̈
ù¿´

，２０１６（１）：７８８３．
ＺＨＡＪｉｎ，ＳＨＩＷｅｉｍｉｎ，ＰＥＮＧＬａｉｈｕ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｌｔｉｍｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ ｏｆａｕｔｏｒａｙｍａｃｈｉｎ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭｅａｃｈａｎｉｃａｌａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１６（１）：７８
８３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］
ÁÂÃ

，
ÄÅÆ

．
#�£�¤¥ê©

Ｔ
]glShiP

pq

［Ｊ］．
FGùÇ

，２０１８，３（３）：１８９１９３．
ＬＩＸｉｎｔｏｎｇ，ＣＯＮＧＨｏｎｇｌｉａｎ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｈｉｇｈｇｒａｄｅｊａｃｑｕａｒｄｌｉｎｅｋｎｉｔｔｅｄＴｓｈｉｒｔｆａｂｒｉｃ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｏｔｈｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，３（３）：１８９１９３．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１１］
ÈMÉ

．
����S��dcáFG!S��(7

［Ｄ］．
ÊË

：
ÌÍy¿Wù

，２０１７：５６．
［１２］

Î:Ï

，
Ð¶Ñ

，
ÒÓÔ

．̧
¹�^FGhiSÕ<

［Ｊ］．
iÖ

，２０１３（１８）：２４３２４４．
ＬＹＵＺｈｉｂｏ，ＨＯＵＤｏｎｇｙｕ，ＺＯＵＹａｎｊｕ．Ｉｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｆｏｒｍｏｎｃｏｓｔｕｍｅｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ａｕｔｈｏｒ，
２０１３（１８）：２４３２４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

（
����

：
� �

）

·８１２·
!

　
"

　
#

　
$ !

４
"

　


