
书书书

!

４
"!

１
#

２０１９
$

２
%

　 　　　　　　　　　　　　　 !

　
"

　
#

　
$

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｏｔｈｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ
　 　 　 　　　　　　　 　Ｖｏｌ．４　Ｎｏ．１Ｆｅｂ．　２０１９

!"#$

：２０１８－０８－０８；　
%&#$

：２０１８－１２－１１。
'()*

：
!"#$%&'()

（Ｚ１６１１００００１６１６００４）。
+,-.

：
*+,

（１９９５—），
-

，
./012

。

/0+,

：
345

（１９６６—），
6

，
789

，
./2:;

。
<=01>?@A=BCDE

、
FGHIJK

、
LMNJK

。

Ｅｍａｉｌ：７３６９４２３９７＠ｑｑ．ｃｏｍ

123456789:;<=>?@

%&'

１，　
()*

１，　
+ ,

２

（１．
&'()*+ ,-./01(2+3

，
&'

１０００４８；２．
&'45*+ 6789+3

，
&'

１０００４４）

A B

：
-./01234!"56789:

，
;<=>?0@AB

、
6-

、
CDEFG6-HI

，

JKB0LMN

。
!"/0123OP78QRSTUVW-TG

ＧＳ１
X3YZ

，
-T[\]#

[^

；
_T`aAbcdeG123fgX3hY

，
JKUQRG7T[

；
STijklmGno

Qp

，
q^QRG;r[

；
;stuvOw@xy123z{=Q|>}

，
~z��U@����

z��G����

。
!"/0123OP78QR

，
��U!"/0X3

、
hY

、
no

、
uvEF

c�YQRG7���

，
����56��

，
JKf���

。

CDE

：
:;

；
<=

；
>?

；
@AB

5FGHI

：Ｆ２５２．８　
JKLM:

：Ａ　
JNOI

：２０９６－１９２８（２０１９）０１－００８９－０６

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＳｉｎｇｌｅＰｒｏｄｕｃｔＴｗｏＤｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
ＣｏｄｅｉｎＧａｒｍｅｎｔＬｏｇｉｓｔｉｃｓ

ＬＩＵＲｕｉｚｈｉ１，　ＺＨＡＯＳｈｏｕｘｉａｎｇ１，　ＺＨＡＮＧＤｕｏ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｊｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４８，Ｃｈｉｎａ；
２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＢｅｉｊｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｈｉｎａｉｓａｂｉｇｃｏｕｎｔｒｙｉｎｇａｒｍｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｏｒｔ．Ｃｌｏｔｈｉｎｇｉｓａｎｅｃｅｓｓｉｔｙｉｎｐｅｏｐｌｅ＇ｓｌｉｖｅｓ．
ＴｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｐｐａｒｅｌｔｈｒｏｕｇｈｓｉｎｇｌｅｐｒｏｄｕｃｔＱＲｃｏｄｅｓｃａｎｓｐｅｅｄｕｐｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｎｄｓａｌｅｓｌｉｎｋｓａｎｄ
ｉｎｃｒｅａｓｅｐｒｏｄｕｃｔｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ．Ｔｈｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｃｌｏｔｈｉｎｇｓｉｎｇｌｅｉｔｅｍ
ａｄｏｐｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｌｙａｃｃｅｐｔｅｄＧＳ１ｃｏｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｏｔｈｉｎｇｉｔｅｍｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｖｅｒｓａｔｉｌｅａｎｄ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．Ｔｈｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｓｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｉｎｐｅｏｐｌｅ＇ｓｌｉｖｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｅｎｃｏｄｉｎｇｃａｒｒｉｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｐｒａｃｔｉｃａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｌａｂｅｌｐｒｉｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｏｇｒａｍ，ｍｏｂｉｌｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｄｅｖｉｃｅｓｗｅｒｅｍｏｒｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔａｎｄｑｕｉｃｋｅｒｗｈｅｎｒｅａｄｉｎｇｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｓ，ｗｈｉｌｅｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｄａｔａｓｔｏｒａｇｅ
ｌｏｃａｔｉｏｎｗｈｅｎｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃｏｕｌｄｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｏｄｉｎｇ，
ｃａｒｒｙｉｎｇ，ｐｒｉｎｔｉｎｇａｎｄｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇｆｏｒｃｌｏｔｈｉｎｇｉｔｅｍ．Ｉｔｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｌｏｇｉｓｔｉｃｓｃｏｓｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｗｏｒｋｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｇａｒｍｅｎｔ，ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ，ｓｉｎｇｌｅｐｒｏｄｕｃｔ，ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅ

OPQRSTUVWXYZ[2BP

、
\]

P

、̂
_P

，̀
RSa

１／３
WZ[bcOP

。
de

b

，
Z[fgWhijklmnPopqWrs

，

tpqjkOuvwxyAWz{

。
|}

，
~v$

�%�Wrs

，
���r%�

、
����

、
JK>�

���Z[fg

，
���B2�VW��

，
���



%�tZ[���CJKOWM{�Q����

��

。
�tV�� g¡¢£¤���¥�¦|

�§¨Z[WJK

，
©ª«¬®¦�¯Z[rf

DE°±J

［１］。
Z[�C����&¥�>�²

t³: g´{���%�¥�¦�¯Z[t�

�¤µOW±¶·JK

。

１　
6789:P12345Q+R

Z[�C���tZ[��¸¹uvA=z

{

，
tºh��zg»¼

、
½¾¿ÀÁÂ

、
ÃÄ��

ÅÆ>Ç»ÈÉÊ

［２］。
Z[�C���t��O

Wz{ËÌÌ�t¢ÍÎ�>Ç

。

１．１　
S2

Ï[ËaÐÑBC

、
>Ò´Ó

、
�rÔÕWz

{

。
�t��Ö×t{���Ø�ÙÚBCW|

}

，
Û2BÜÖWÝ>Þßàá

、
âãäàá

、
åæ

àáçè����

，
z@BClÔ

、
 géêWë

Ë

；
aì gÛ���íî

，
¢ïðWñòó�ô

Fõö

，
÷ºBCÔø·ù�

。

１．２　
TU

���¬ú¥�¦��BCWØ�ÙÚ

，
Qû

üýþ�ÿWA=!ÿ

。
À�t^�"¤µO

，
¡

¢#{���$%&'��

，
�()*À�W+H

àá

，
��(zg,º-.

、
/»

；
01À�¤µ

O

，
¡¢£¤&'���n23ÀW4&àá

，
5

6¡¢£¤Þ7t801>9:/ëzW-;<

·»¼

。
£¤���¦BCrfJK

，
:/nzg

»¼

，
ºhn="BC�£i>

，
5:/n="#

{¼

，
ÃÄ=ÓÅÆ

。

１．３　
2VWX

Z[�Ct[?@´¤µO

，
¡¬A^��¨

B[

，
5CDE]VøW}F

，
|}ª¡¬GHJ

KIJtB[¤µOñÅBCKLçMN

。
Z[

�C���WM{¡�&�OPQ01tB[¤

µOrf

，
t:/ëz»¼W|}Q}j�KLW

À�5ûRSTU�

，
ÃÄVL

。

１．４　
YZ[\]

tÔÕ¸¹¡¢£¤&'���rfWX

，
ª

¡¢OP«|Y�Z[WÔÕZ[

，
n2#(\

]

，
4&ÔÕàá·^_àá

；
D`

，
ª¡¢¥}a

bBC"3àá

，
c"3�ø®deÀ1}

，
Q

}rfSÀ

，
fg^�hÀ

，
ñÅhÀVL

［３］。
t

ij¤µO

，
£¤&'���rfkl

，
VV:/

nkl»¼

；
côFùÀ}

，
jÀmn£¤&'�

��;oijp_qÅ

，
ÛàáQ}rstu>

。

１．５　
^7_`ab

DEQ£¤OP·ÙÚ¢Dþ·Evw�B

CWbv

、
òÅ¤µ

、
�{>�·xyçàá

，
DE

ÏzDþ·Ev{|k

［４］。
\]}¡¢£¤&'

���n2BC~2B®ÔÕ��LMNWàá

。

cBC^��øMN}

，
\]}¡¢£¤&'��

���MN¡¬^�W¸¹

，
~��^MN5��

�C

；
|}2B}ª¡¢Q}ûRU���MNB

C

，
Ð�\]}����

，
�ñ gò�

。

２　
1267O:?@

¥�¦Z[�CWJK

，
����¯Z[��

��

，
CD�O�¢Z[�C��àá�����

@�

，
��Z[�C���t��OWËÌM{>

�

。
 g¥�M{¤µO

，
¡¢t�����º�

�+Hàá

，
�LMN�¸¹àá

、
2B gàá

、

�Ôàáç

。
tZ[���C����&Q¥�

¤µO

，
\=�;Z[�C������ 

，
¡¢

ËÌW��>�

。
��>�5«Ø�

，
�O£¤¦

£k¤

，
5¥ÿËÌZ[¦§¨�W>�

。

p¤¦�YBC��© ·«| g¥�Z

[W)�01

，
;¢n{ªZ[�C��>�

。
>

�

１
·>�

２
��W«k¬�

１
·

２
®¯

。

>�

１：
4�°Aà{��

＋
Z[BCkY�

�

＋
ÀC�&^±�²ä

＋
2B§ä

＋
BC³

ä

。
4�°Aà{��ËaØ�<

，
¡a»Ú¬<

Ì´µ

；
Z[BCkY��¢¶Z[CY

；
ÀC�

&^±�²ä¢xËÌ±9Q�·¸

、
¹º

；
»¼

dºT2B§ä

、
BC³ä

，
òÅ���½

。

>�

２：
OPÖC¾�ÜÖÚ¬��

＋
ÖC(

)��

＋
¿À�

＋
2B§ä

＋
BC³ä

。
ÁZ

[2B}Q

ＧＳ１
I4Ån

，
 ËaOP�C��O

ÂkiWØ�ÜÖÚ¬��

。
ÜÖÚ¬��

（７～
１０

x

）
·ÖC¾�

（２～５
x

）
Ã&

１２
x��

，
dº

T

１
x¿À�

，
U¼ºT2B§ä

、
BC³ä

，
òÅ

���½

。

>�

１
O®\=W�ÿÄªYÅ�

，
��Å

Æ

，
+¦ÇÈ

；
>�

２
O�ÿÄªYÅÉ

，
Ê�ÒH

M{

，
6Ë�P�

ＧＳＩ
Ù.

，
©Ì<Í

。
CD

，
�È

 gQ

ＧＳ１
I4Ån

，
lÎû{>�

２，
Ï û{>

�

１。
�C��qÅ¼

，
=Û�°Ï[��HÐ

，
~

�¥�~ªY®§¨d®�CW`µJK·Dþ

。

·０９·
!

　
"

　
#

　
$ !

４
"

　



!"

#$

% & ' ( ) *

+,-./012 3*4&52

6*789

:;<=

>?'( 3*@=

12

@=

! " # $ % & ' ( ) !* !! !" !# !$ !% !& !' !( !) "* "! "" "# "$ "% "& "' "( ") #* #! #" ## #$ #% #& #' #( #) $*

12

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

AB

C

D

E

F

G

H

!

"

I

J

&

K

5

2

!

"

CDEFILMN

OP12

&

"

QRSK2

!TUIJ12"

)

"

V

W

2

!

"

X

&

1

2

"

"

Y

&

1

2

"

"

Z

&

1

2

"

"

6*78[

:;<=

$

"

>3'\= 3*@=2

AB

!

+,-./012]

!(

"^_`abcXdbeT

f#

"

+,-./052]CDEFGH52$ IJ&K5

2$CDEFILMNOP2$QRgS2!TUIJ1

2"hVW2

%

iG4Tf

#

j0klYmno

,- #"!**."*!%

pqhrsTU

+,-./0t2u2vw#

?*4&t2]

&

" ^ _ ` a b T

f# j0klYm

x y z {

,-/0

"#%&*

%

"**)

|}

4&t2#

~ � � � $

v� $ �Z

�|}��

~�6*7

8 9 : & m

��~�;

<= & ,�

]���M

u2#

>?'�]

&

"^

_`abTf# ,

�]

112233

!�

�����"Tf#

?*@=]

&

"^

_`abTf#

F

１　
?@

１
O:cdef

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｃｏｄｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔ１

!"#$ % & ' ( ) *

+,-./0 12'3 4*56

/056

! " # $ % & ' ( ) !* !! !" !# !$ !% !& !' !( !) "* "! "" "# "$ "%

/0

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

78

!

+,-9:0;

',!*

"<=>? ! @ABC

-./0

!")*$,"**(

,*D0EF,*G0HD0IJKLMG

0!;NOP*G0NQRSTU"

"

+,-9/0KV

#

"WVX0!OYP*G0Z[T

U\NOP*G0NQKVX0W

&)*1&)%

"

#

,*]^:0;

%,"

"<=>? ! @A

-.20!")*$

#

"**(

,*D0 EF,*G0HD0KLMG0! +,_

`aG0b_;NcP*G0NQG0"

d

e

0

!

"

14'f;

&

"ghi<=

>?" Sj;

334455

$k

kllmm%>?&

2*56;

&

"ghi<=

>?&

,*]^:0

d

e

0

F

２　
?@

２
O:cdef

Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｃｏｄｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔ２

３　
1267O:ghQij

��¾�

、
��¾�·

ＲＦＩＤ
ÙÑÒQ��W

A=ÓÌ

。
��¾�Ô¬3ÓÕÖ·�Õ6àá

ø×

；
��¾�¡¢3Ó`|àáî�Õ

，
àá½

øV

、
Ø>/

，
56:L¿À·ÙÚÛ¬

，
¦�ÿ"

·£àÞ7!Üµ>Ä

；ＲＦＩＤ
ÙÑËa¡Ýè

、
Þ

ßà¬áÍ

，
ÚÝâãäçåæ

，
©Q+¦H��

�

，
�{çè¾

，
ÙÑQ+H��ñé/

［５］。
CD

，

���t�ÿ3Ó

、
ê�i>

、
ê`<QÅÆç>

Çavë^åæ

，
Q��ÓÌWUì¦§

。
)í

，

����¡aÎîª

，
�ª�¡Òa�cWï1

，

�O¢ð{W

ＱＲ
�·ñà�@�

。

３．１　ＱＲ
:

ＱＲ
���GòÆóôõâö

ＤｅｎｓｏＷａｖｅ
H

１９９４
ej�

，
Q{HDþ÷øù¯W�ªúû��

�Ëä

，
�üýpM{t�fg

。ＱＲ
���Ëa

/iWÝRÛ¬

，
£¤þÿ!~"�

、
2�®É¯

t$%T�#�\=

３ｓ；
Ëa/½ø

、
/Ø>Wï

1

，
p¤$½%KK&T¡¢3Ó

７０８９
��Õ

，

４２９６
�ÕÖ·�Õ'�(�

，２９５３
�

８
xÕ¹�

ÿ

，１８１７
�ñÕ

；
)*UV

３０％
WÙÚ%K¬á

；

·１９·　
!

１
# %&'

，
�

：
!"56c/0123OP78QR



ËaW«î·+k¬á

，
¡¢���

ＱＲ
�k2Å

��

，
,¡¢���(�Å��

。ＱＲ
�)í�{

£Åå-

，
�ª./

ＡＰＰ
Ò¡¢¦

ＱＲ
���rf

ÚÝ

，
>Òm0t21Orf���{

［６］。

©�{

ＱＲ
�a�ì2tW34

。
GH5�¡

6ÚB�7HòÆ

，
3tv6ÚB�Ù8W9:

，

|}�;òÆ<���© Q��Ù.

，
+HI

4

、
��\==>?,B

，
ÛB2�¢WÅÆ

。
)

í5�¡�{@]

，
©«ABÛbAùR+HW�

{]?B�]

。ＱＲ
���Q£{W

、
CvW

，
t�

¢µ>T3tvàáê`34

。
c����ÿà

áøDðV}

，ＱＲ
���,A�E£ÅV

，
�¢µ

>TAFGZ[WíH<

。

３．２　
k0:

ñà�QOP�C��OÂqÅP×

“
îI

”

AV$%J(

———《
��¾�ï�¡Cj°HK%

�Ù.01

》
®REWëL<ÅÈ

。
ñà�åæÏ

z

：
ËaMÍWñÕN¯¬á

，
)*

１６０
O�ñÕà

áÕË

；
ñÕ��»¼/

；
àá½øV

，
Ø>/

；
à

á¡ºØ

；
ÞßV

、
ÞP�¬áÍ

；
¡L{GÙÚ

，

QRÚS¬áÍ

；
�=£���¡×

，
¾�Ëä

òT¡�ç

［７］。
ñà�QOPq`c<6ÚB�

，

B�UOP�C��OÂ

，
VB�ÅÆ

，
#{�a

W1û

、
WX

、
YZ

、
[\

／
[]^

、
¡_/ç`^%

�

，
a¡tbc

、
_d

、ＰＶＣ
efg7NÇ^¡ñà

�

，̈
MÓÌÌhå

，
6��`òíH

。

iT®j

，
k{ª���Ò¨{HÙÚZ[�

C

，
tËÌ�{¤µOlmå�noM{ÌhU

å

、
ÝRi>UhW

ＱＲ
�

，
�¨notOPËaq

`c<6ÚB�Wñà�

。
 g=¥ÿBCWï

1

、
p�QV×¦§¨�W�¡

，
��

，
cZ[£Å

×

，
©���àáøÅV}

，
 û{�Å×Wñ

à�

；
�Èq>Ò{G£¤�ªrs&'����

�

，
 å�no

ＱＲ
���

。

４　
126789:lm?@

£¤)�°01

，
���^t>�<=auv

^ttZ[

、̂
ttw²xÙÑQ`^t«yzÙ

Ñ

３
ª>�

。

４．１　
noplP12q

{�

，
{���2Å|¯2Å\=^tW��

�

；
�¨¦Z[NÇrf%K

；
»¼Û���:�

`^/

，̀
^tZ[T

；
dp¤/}~¸Åò

。
�

¸Z[���¡z�µ�

３
®¯

。
���uv^

ttZ[NÇW»È�

４
®¯

。
t¡z¤µO\

=W��a&X/

、
��^t��

、
/}~¸/

、
�

��`^|¯ç

，
Ã&

８
OÄ��

。
t�p>Ç

，
�

¸Z²é��@

１０００
Ä

／ｋｇ，
�¸Z²é��@

３００
Ä

／ｋｇ。
t�f¤µO

，
\=i�

２～３
�ëm

�z��·^t��

。

Dª>�^¡���¦Z[p�··¸a�

¢=]

。
t/}~¸}

，
��p�WZ[,¨�

，

��¼�/

，
~¸»È��

［８］。
�·¸Z[^t�

��}£ÅÊ�

，
uvÛ���^ttZ[T�¡

Ú¬

；
�¦H�·¸Z[

，
¡���{r�

，
atZ

[T^t�¸���

，
©QGHOP5�a+HW

%�Ù.QM{��

，
�¢Ð�^t�ø·ÚÝ»

È

，
®¢�·¸Z[\={�¸Z²`�

，
dt�

¸��T^t���

。

F

３　
rs1289:t+4u

Ｆｉｇ．３　Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｆｏｒ
ｌｉｇｈｔｃｏｌｏｒｃｌｏｔｈｉｎｇ

F

４　
nolmP12vw

Ｆｉｇ．４　Ｐｒｉｎｔｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｇａｒｍｅｎｔｄｉｒｅｃｔｌｙ

４．２　
xl89:yz{|

{�

，
�&^���ÙÚ

；
�¨

，
Û���`^

t²wxT

（
�

５）；
»¼Û²wx�¡tZ[

T

。
�È���àá«�QËÌ2B}F

（
-;®

×}?k�

），
¡¢�¨<`^§ø²wx

，
d��

ÅC2B ³Û¡z�W���²wx�¡tZ

[T

。
Á���àá�QËÌ2B}F

，
 \=�

·２９·
!

　
"

　
#

　
$ !

４
"

　



�ÅCqÅW}F¡�`^

，
dÛ²wx�¡tZ

[T

。
5>�®\��Q|¯a&X/

、
¾�`^

/

、
���2Å|¯

，
Ã&

５００００
Ä��

；
®\=W

�pa¢£·²wx

。
t�f¤µO

，
\=i�

１
m�z��

、̀
^

。
5>�ë¤£>�

１
Ê�

，
ÅÆ

,£ÅÄ

，
6���¡¢°Z[�Ìî

。

F

５　
{z|89:

Ｆｉｇ．５　Ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｓａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｍａｒｋ

４．３　
}89:xlP~��L�q

«yz,¥c¦ÙÑp�

，
Q¢bc

、
§¨?

��ïªp�@Ç�

，
©Çªaz¦«

，
¢ª¬Ð

Ñb@�bW�ªÇ�p�

。
«yzÙÑ|ê4

WÙÑ+£

，
Ëa«{tz

、
«{®

、
«{¯²

、

Vßà

、
¹°±Ù}Fçå1

，
M{Ìhå

，
>Ò

h²

。

{��&^���

，
»¼{¾�`^/`^t

«yzÙÑT

，
d±tZ[?Ï[T

（
�

６）。
5

>�®\=W��·|¯a&X/

、
¾�`^/

、

���2Å`^|¯

，
Ã&

２００００
Ä��

；
�pa

¢£·«yzÙÑ

。
5>�¥�¤µO\=

１
m`

^ÙÑ5Û�±tZ[T

。
5>�ë¤UÊ�6

ÅÆÅÄ

，
¹°}F

、
»¼/

。

　　
iT®j

，３
ª���^t>�ÒËa¡f<

。

uvÛ���`^tZ[T

，
Aa¢Í³%

：①F

GZ[WíH>6ÅÆDð/

；②GHZ[·¸«

|

，̂
tW����ø·ÚÝ¼�¢Ð�

；③Z[

tp¤w´¼¡¬Aµ¸

，
����¢q�3¶

；

④�ÈZ[3t`Ï[}

，
t´�

、
ÔÕ¤µO·

�`CÏ[rf&'Ú¬

，
«�»¼Ä

，
ªAFG

Z[W�¸<

。

Û���`^tZ[w²xT

，
|¹A^�aÏ[

}\=`CÏ[rfÚ¬WMN

，
5>�ÅÆ,+

¦£Å/W

。
Û���`^t«yzÙÑT

，
5|

}`^R7{c�½+|WÙÑ

，
�c±tZ[

T

，
�c±tZ[`Ï[

，
a>Òt´�

、
=Ó¸¹

&'���

，
º¡¢tÏ[���«yzÙÑßV

?KLWZ[Í

，
�{Z[TW«yzÙÑ

，
QÅ

ÆUÄ

、
»ÈU/

、
UÒ²W^t>9

。

F

６　
12~��89:

Ｆｉｇ．６　Ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｓａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｃｌｏｔｈｉｎｇ
ｗｉｔｈｏｕｔｄｒｙｇｌｕｅ

５　
126789:��?@

)í

，
#(TM{Å�WÚ¬��<=a~¢

9·»m9

２
ª

：
~¢9Ïza8&'¼

、
½9&'

¼ç

；
»m9Ïz./

ＡＰＰ、
V8

ＰＤＡ、
V8&'¼

ç

。
£¤Ú¬��

，
¾R���Wÿàá

，
p¤

¾�¢x

（
¿%K

、
¢x

、
À>ÙR·ïÁÂ:R

）、

kÃ·2�¥�¦���WÚ¬

。
tZ[���

Ú¬O

，̂
H¥��{WÒ#<

（
�01"3

、
k

l

），
Må�noV8&'Ä

、
./

ＡＰＰ、
V8

ＰＤＡ
ç¡»m��

。

2�¤µO\=£¦�ÿ"}

，
aÞ7WZ[

Í

，
¡¢tw�ÞßlÅ�ÿ"

，
&'���¼N

v®5Þßcm°�ÿ"rf£¦

。
c�aÞ7

?Þ7«ÆWZ[Í

，
¡¢Û�ÿ"3Çt°&'

��ÈvW&X/

、
.*

ＰＤＡ，
?Û�Õàáuv

è����

，
»¼rfºØ

，
d£¤J{2Ø��

ÝRàá

，
~�Ð�àáWê`<

。
àáºØ��

�Ú¬¤µ�

７
®¯

。

F

７　
0���89:���u

Ｆｉｇ．７　Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｗｉｔｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ

·３９·　
!

１
# %&'

，
�

：
!"56c/0123OP78QR



６　
c �

Z[��O�C����&¥�>�01<

=2ÉnZ[�C��

、
ÓÌ

、̂
t

、
Ú¬¸¹OË

Ì>�¥�MN

。
t��¸¹

，
no®��WÊ¸

<

、
¥{<

、
©Ì<

、
P�î

，
lÎ�{

ＧＳ１
��©

 

，
«�¨{H��¾�

，
,¡{H��¾�

，
Û�

�]BÅ�r¡ª¡M{H

ＲＦＩＤ
ÙÑ

，
Ì�n5

��>�Ê�WË½<·å-W¨{<

；
tÓÌ¦

§>Ç

，
���<é£åæë^

，
���Olmå

��{M{ÌhUåW

ＱＲ
�

；
t���^t¤µ

O

，
lÎ�{>Òh²

、
é�ÄÌW«yzÙÑ

；
t

Ú¬>Ç

，
lÎ�{V8»mÚÝ��

。
Z[�C

���t��OWM{¬úÃÄ��ÅÆ

，
:/z

g»¼

，
ÂEZ[fgQ gÍnÎÏ

。

��JK

：

［１］
Ð\Ñ

，
ÒÓ

，
3XÔ

．
ÕH���%�WZ[§ø¢

¡g_�µdñ

［Ｊ］．
XY�Ö

，２００９，３０（９）：１３６１４０．
ＣＨＥＮＭｉｎｚｈｉ，ＨＥＹｉｎｇ，ＺＨＡＯＧｕａｎｇｗｅｉ．Ｂｕｓｉｎｅｓｓ
ｐｒｏｃｅｓｓｒｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｇａｒｍｅｎｔｂａｔｃｈ ｃｕｓｔｏｍｉｚａｔｉｏｎ
ｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｔｅｘｔｉｌｅｓ，２００９，３０（９）：１３６１４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］
×�ô

，
ÓØÙ

．
ÕH

ＲＦＩＤ
·���%�M{WZ[

�Ö��´zÚ901

［Ｊ］．
ëgëµ

，２０１５，１８（６）：
４９５４．
ＨＵＡＮＧＭｉｎｇｔｉａｎ，ＣＨＵＸｕｅｊｉａｎ．ＢａｓｅｄｏｎＲＦＩＤａｎｄ

ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｌｏｔｈｉｎｇ
ｂｕｓｉｎｅｓｓｌｏｇｉｓｔｉｃｓｏｐｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅ［Ｊ］．ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｎｇｉｎｅｅ
ｒｉｎｇ，２０１５，１８（６）：４９５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］
3ÛÜ

，
cVÔ

，
ÝÞ

．
ïÖg¸ßÍWZ[LMN°

��A�

———ＣＡＬＴＳ２０１５
àáâOPZ[fgLMN

°��%�0ãAäO

［Ｊ］．
��%�°M{

，２０１５，２０
（８）：５６６５．
ＺＨＡＯＪｉａｏｙｕｎ，ＺＨＡＮＧＤａｗｅｉ，ＬＩＮｉ．Ｃｌｏｔｈｉｎｇｓｕｐｐｌｙ
ｃｈａｉｎａｎｄｌｏｇｉｓｔｉｃｓｒｅｓｈａｐｉｎｇｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｂｕｓｉｎｅｓｓ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ—ＣＡＬＴＳ２０１５ｓｅｖｅｎｔｈＣｈｉｎａｇａｒｍｅｎｔｉｎｄｕｓｔｒｙ
ｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎａｎｄｌｏｇｉｓｔｉｃｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｙｍｐｏｓｉｕｍ［Ｊ］．
ＬｏｇｉｓｔｉｃｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，２０１５，２０（８）：５６
６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］
åæ

．
ÕH���%�WçèéZ[�øê`±¶I

4

［Ｊ］．
OPêë

，２０１４（１４）：８６８８．
ＫＡＮＧＴｉｎｇ．Ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ
ｉｎｆａｎｔｇａｒｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｄｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
［Ｊ］．ＣｈｉｎａＦｉｂｅｒＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎ，２０１４（１４）：８６８８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［５］
cÅì

，
cí

，
345

，
ç

．
¾�%�°M{

［Ｍ］．
!"

：

îïV�^ð°

，２０１８．
［６］

cí

．
�C��ÙÚ

［Ｍ］．
!"

：
îïV�^ð

°

，２０１３．
［７］

ìñò

．
���

：
�ÐÞ}�W^tï#(

［Ｎ］．
OP

ïó^ðÖ

，２０１１０２２３（８）．
［８］

ôõö

．
ÕHYZ^t÷½����øëøW01

［Ｄ］．
!"

：
!"^t�ù

，２０１７．

（
��X�

：
� �

，
 ¡¢

）

（
£¤¥

８８
¦

）

��JK

：

［１］ＳＰＥＡＲＳＮ，ＳＩＮＧＨＳＮ．Ｍｅａｓｕｒｉｎｇａｔｔｉｔｕｄｅｔｏｗａｒｄｔｈｅ
ｂｒａｎｄａｎｄｐｕｒｃｈａｓｅｉｎｔｅｎｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｕｒｒｅｎｔ
ＩｓｓｕｅｓａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＡｄｖｅｒｔｉｓｉｎｇ，２００４，２６（２）：
５３６６．

［２］
úû

·
üýþï

，
ÿ!

·
"#

．
C$Ð�

［Ｍ］．
H%

，

&

．
!"

：
OP's^ð°

，２００６．
［３］

�Õ(

．
ÕHBgNWC$Ð�

［Ｊ］．
pqJK

，２００８，
３０（１）：５９６４．
ＸＵＪｉｎａｎ．Ｔｈｅｃｏｂｒａｎｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙｃｈａｉｎ［Ｊ］．
ＢｕｓｉｎｅｓｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔＪｏｕｒｎａｌ，２００８，３０（１）：５９６４．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［４］
)#*

·
$ï+

，
,E-

·
./#

．
=0C$12

［Ｍ］．
Ý3

，
&

．
Tì

：
Ç;V�^ð°

，２０１０．
［５］ＤＥＳＡＩＫＫ，ＫＥＬＬＥＲＫＬ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ

ｂｒａｎｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｎｈｏｓｔｂｒａｎｄｅｘｔｅｎｄｉｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｒｋｅｔｉｎｇ，２００２，６６（１）：７３９３．

［６］
4Å5

，
H67

．
C$ò�¦C$89:éWFG

：
\

]}BC��W)¹

［Ｊ］．
|$�

，２００８，２２（２）：
２６３１．
ＹＩＮＣｈｅｎｇｙｕｅ，ＹＵ Ｈｏｎｇｙａｎ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｂｒａｎｄ
ｉｍａｇｅｏｎｂｒａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎ：ｔｈｅｍｄｅｒａｔｉｎｇｒｏｌｅｏｆｃｏｎｓｕｍｅｒ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＳｏｆｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２２（２）：２６
３１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］
;<>

．
ÕH

Ｂｅｉｌ
Ú�WZ[C$ò�«Å=0ÌI

01

［Ｊ］．
pq&=

，２０１２（１）：１７１１７３．
ＤＥＮＧ Ｂｉｆａｎｇ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｓｙｓｔｅｍ ｏｆ
ｃｌｏｔｈｉｎｇｂｒａｎｄｉｍａｇｅｂａｓｅｄｏｎＢＥＩＬｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｅｃｏｎｏｍｉｃ
Ｔｒｉｂｕｎｅ，２０１２（１）：１７１１７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）
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，２０１２（５）：７６７７．
ＬＡＮＹｏｎｇｐｉｎｇ．Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｏｎｌｉｎｅ
ｒｅｖｉｅｗｓｏｎｃｕｓｔｏｍｅｒｐｕｒｃｈａｓｅｉｎｔｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＢｕｓｉ
ｎｅｓｓＴｒａｄｅＩｎｄｕｓｔｒｙ，２０１２，２４（５）：７６７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］ＫＥＬＬＥＲＫＬ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｃｂｒａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｎｅｗ
Ｊｅｒｓｅｙ：ＰｒｅｎｔｉｃｅＨａｌｌ，１９９８．
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