
书书书

!

２
"!

２
#

２０１７
$

４
%

　 　　　　　　　　　　　　　 !

　
"

　
#

　
$

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｏｔｈｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ
　 　 　 　　　　　　　 　Ｖｏｌ．２　Ｎｏ．２Ａｐｒ．　２０１７

!"#$

：２０１７－０１－０３；　
%&#$

：２０１７－０２－２５。
'()*

：
!"#

（１９９１—），
$

，
%&'(

。
)*+,-./01

ＣＡＤ
2013456

。Ｅｍａｉｌ：９９６９１４５８２＠ｑｑ．ｃｏｍ

+,-./01234056789:1;

%&'

，　
( )

（
&'()*+ ,-.

，
&' /0

５２６１００）

< =

：
*+,-./#01

，
2345,-6789:;<=9>?@AB

，
CDEF;<=9

?@>

３
GHIJK

，
L;M

、
NO=9PNQ=9

。
RS!;TUVW

，
23XY;MZ[,-

\]^:_;<`a=9>bc

，
45CDS!;TUde>fghijk_lmnopq

３８～
４０ｃｍ

r

；
l;TUst?@n

，
Vu+vwxyz;M:_>;<=9{|

，
};M~

３０～９０ｃｍ
R

１０ｃｍ
VfG���9��4V

６
�

，
R��YDyz;M��>;<=9

，
�

１／４
;�q<:

_>`a������

。

>?@

：
12

；
3456

；
3756

；
1856

；
9:

ABCDE

：ＴＳ９４１．２；ＴＳ９４１．７１７．８
FGHIJ

：Ａ
FKLE

：２０９６－１９２８（２０１７）０２－０１４６－０６

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＨｕｍａｎＷａｌｋｉｎｇＳｔｒｉｄｅｓｏｎｔｈｅＤｅｓｉｇｎｏｆＳｋｉｒｔＨｅｍｌｉｎｅ

ＱＵＧｕｏｊｉｎｇ，　ＳＯＮＧＷｅｉ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＡｒｔ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＣｏｌｌｅｇｅ，Ｚｈａｏｑｉｎｇ５２６１００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｗａｌｋｉｎｇｓｔｒｉｄｅｓｏｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｓｋｉｒｔｈｅｍｌｉｎｅｉｓ
ｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｕｎｄ，ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅｋｎｅｅｓ＇ｇｉｒｔｈ，ｔｈｅａｎｋｌｅｓ＇ｇｉｒｔｈ．Ｔａｋｉｎｇ
ｔｈｅｂａｓｉｃｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｓｕｉｔｓｋｉｒｔａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｓｋｉｒｔｓｐｌｉｔｓｈｏｕｌｄｓｔａｒｔａｂｏｕｔ３８～４０ｃｍｂｅｌｏｗｔｈｅｂａｃｋｗａｉｓｔｌｉｎｅ．
Ｉｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｂａｓｉｃｐａｔｔｅｒｎ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈｏｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｓｋｉｒｔ
ｈｅｍｌｉｎｅ，ｔｈｅｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ６ｒａｎｇｅｓ３０ｃｍｔｏ９０ｃｍｗｉｔｈｅａｃｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ１０ｃｍ，ｂａｓｅｄｏｎｗｈｉｃｈｔｈｅｃｉｒｃｕｍ
ｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｓｋｉｒｔｈｅｍｌｉｎｅｓａｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｅａｓｅａｌｌｏｗａｎｃｅｏｆｅａｃｈ
ｑｕａｒｔｅｒｐｉｅｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｋｉｒｔ，ｋｎｅｅｓ＇ｇｉｒｔｈ，ａｎｋｌｅｓ＇ｇｉｒｔｈ，ｓｋｉｒｔｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ，ｗａｌｋｉｎｇｓｔｒｉｄｅ

789:/;<01=>?@A

［１］，
BCDE

=FG

，
H01IJ=KLMNOPQRSTU=

VW

。
XY

，
Z[71=+,\]^_`abSc

def

、
gh34

、
iFjklm=nop

［２６］，
q

7ras9tR<=+,uvZ]^

。
/w

，
x%

y7ras562z{|}~s=��<���

�����|��

。

%��

［７］
��qz=�{��U�k34U

��C+,

，
R�qz{���

（
���

）
��

、
�

�

、
[��

、
��-�

、
��~sp�| ¡¢£

。

¤¥p

［８］
¦z=����§/¨©-F

：①“�ª

��

”，
«¬�

、
­�\®ª

；②“§ª��

”，
«|

}

、̄
°\±�²³

。
´µ¶

［９］
+,3·¸¹

，
z

{�º»|

（
¼½

６５ｃｍ）
2¾»|}

（
¼½

７３ｃｍ）
~sq¿=¨Àas§Á/

８２～１０９ｃｍ
\

９０～
１１２ｃｍ。

z`0156\0Â=){

，
H�|7856

ÃÄ*Å§ÆÇz{����

、
-�

、
~s

、
Èsp

ÉÊq78Ë{ÌÍ�56ÎÏÐ=ÑÒ

，
ÓÔÕ

Ö56×Ø�

“
ÙÂ

、
ÚÛ

”
ÜÝ=01

［１０］。
x%

)*Þq

“
§ª��

”
%z{�º|}~s2¾»

|}~sq7ras56Îeß=ÑÒ�n ¡

�,

，
àá×Nâ7KÎq¿=7rãäåaæ

，

çèHé�7efêë�É7rasN¼ìÄí

�=nîï

，
/78ÐÏðñk0156òóôõ

ö÷'ø-ù

。



１　
+,-./012340789

7ras

，
úû7rüs

，
«78�r�ý=

Ksæ

。
þÿz{Öÿ|}!"»|\#$

［１１］。

%&7ras2z{Öÿ|}'�~s(ô)¿

[*56N��

，
y+,-tRô=./0

，
1�

Ã+23|}Ã4Nn»8

，
ÑÒzõ5ÿÐ'×

|

。
78cdE67C08zõ5ÿÐ'9¼:

;×|Ä</56Yö

，
Éw

，
Hq78ef56

Ã*UÁ=>7ras=~s

。
7rasãäå

aNÔä?z{ª@:;=Öÿ'�~s

。

þÿAB�

，
7ras¾ä`2z{��'�

åaßÖC

。
H�|D�c7856Ã

，
7ras

~E56¿Ø�Ë©78ef=56U�

、
Nâ=

tRF�kGÔ<Ä<pHI

。

１．１　
+,-./0

ÑÒ7ras56q¿=z{������

JKÉÊ)*Z

：̈
ªLM

“Ｘ”、
»NkO�K

。
P

ªLM

“Ｘ”
QæR¾

，
z{»NSyR¾

，
«TU7

KÃÎÄ=7r~ER¾

［１２］，
VôßÖC[*

。
z

{��»|VMW>XY

１
ÎW

。

B

１　
+,MNO-PQRS

Ｆｉｇ．１　Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｂｏｄｙｔｒｉａｎｇｌｅ

ZÙÐ'%

，
H�[7K=AB�

，
\]^_

U×9¼z{��`Ô<Ä<=7rasï

。
/

çè��]�

，
*aJKz{����=

“
bc

”
h

�nd�,

。
eY

１
9Cf×

，“Ｘ”
LMq¿=`

z{h��g

，
z{h�)*hij[�=ÑÒ

，

j[���¾ª

、
äª\¼�V¾{klm.ne

��

。
H§£z{����q78ef=56Ñ

ÒÃ

，
ÄÅ§oçz{j[���-�k'�pq

åa

。
j[�34

、
'�U�k'�åa`7ra

s=56rs

。

j[�

：
«¾t8

、
u[�

、
O[�

，̀
z{v

�{k2��{k=w_�g

。
j[�)*x

“
V

y��

”，
«

：
Yzy

———
!{��

、
|}y

———
~

�����

、
±�y

———
~��t��

［７］。
�y9

xne��

，
S9xVy����

，
Éw�ß/

“
n

e���

”。
j[�'�~s�¸

１。
T

１　
U>VWX/0

Ｔａｂ．１　Ｓｃａｌｅｏｆｈｉｐｊｏｉｎｔｍｏｖｅｍｅｎｔ

����

��

��

��~s

／
（°）

�ï-�

j[�

Y!

０～１３５

z{

０～１０

���

：
��{^wÃ

j[��?

０°
�g

，
�

��$

，
¾ªé�v�

/Y!

，
��.zö�

/z{

。

~�

０～３０

��

０～４５

��.Ö%����

�/~�

，
����Ö

%�/��

。

~��t

０～４５

V¾�ï-�

：

①jÀ{^�

：
��{

^�

，
�{

（
O�

）
~�

Ì��

。

②��!j!À

９０°
�

g

，
CO�c/%�=

O�y�t

。

③��{j{À

９０°
�

g

，
CO�c/%�=

y.�t

。

１．２　
+,-./01234056789

e¸

１
9Cf×

，
z{j[������xY

!��=~sã¾

，
ìz{��~sãä

，
��~

�k~��t��~s/%

，
Ë{���'�åa

�¾

。
��sz{l��Ü�

，
zHn�»|ÃP

ªLM

“Ｘ”
�º/

３０°
|}

［１３］。
Ð'%

，
Nâ=7

fq?Nâ=R1F�7ZS�nNâ=0ÂU

�

。
�X

：
 ñ17f)*Â?±¡F�0Â

，
S

7ras56¢*NÑÒR1ô=Öÿ±

、
�¡»

|Ä<

（
9¼zHn�»|ÃPªLM/

３０°）
«

9

，
£ ñ178qË©7�=GÔ<¤Z¥¾*

<

；
ì��17fe?S0ÂU�

，
èUoB=G

Ô<Ä<

，
¦S`R1ôHl{§��Ãq7ra

s=GÔ<ZRU¨=Ä<

。
Éw

，
H�|Nâc

d7f=56Ã

，
9�s©{cd�Ák0ÂÄ<

ª«/¬=­®ï

，
�¯l×°=78±/��

。

１．３　
+,-./012340567YZ[\

Nâ=cdSU��N²â

，
7ras56É

·７４１·　
!

２
# %&'

，
�

：
,-6789:;<=9?@>AB�:�



cdefìU

。
³®ra=78569´Z

“Ａ”
µ

efÌ¶·

。
¬7ras56¸¹

３６０°（
º¶7

）

Ã

，
tHz{±7ra9´Z»¼½¾

，
Z¿À.

/:ÁÂÚ

。
¬7r�?é�efÃ

，
ÝÄ*Å§

ÆÇz{��¨Àask¨Ãas='�åa

。

þ¹§£9[

，
H�|7ras56Ã

，
¿¬Å§

ÆÇC�

３
©KÄ7ras=56ÉÊ

。

１．３．１　
;M

　
7K~E`KÄ7ras56=�

*ÉÊÂ�

。
�º7f=56y`Ô<ìÅ

，
¬»

NNEÃ

：
78RK

，
qz{Pª=ÆÇSyR¾

；

78RÈ

，
qz{Pª=ÆÇSyRä

，
Ý��`

Ô<yRó

［１４］。
Éw

，
N]�çÉF±Ê_��f

=78

，
7ËÂ¸È7~E56

。

１．３．２　
NQ=9

　
¬7KNÌUÃ

，
¼½~EJ

KR7ras=56

。
Éw

，
¿H9¼zõ:;»

|'�~sÄ<=Yö��|7ras56

。

１．３．３　
NO=9

　
¬7KÌUÃ

，
z{¨Àas

NÍèUo7r=®s

，
ÎJKR78GÔ<nî

�g$-=56

。

56(H�|7856Ã

，
7rasNÔß/

KÄ�{'�=ÏÐ

。
¬7KÌUCz

，̈
Àas

\¨Ãas`KÄ7ras56=[ÑÉÊ

。

２　
2340]^7_`56

/çèé�7É/{Ä*ì237ras

（
®

ï

）
N¼=Ò�

，
9H7r/¬�g�¡ÓÔïÌ

nîpÕ�ïÖ×7ras=N¼

［１５］。
x%§£

z{¨Àas2¨Ãasq7ras56Îeß

=ÑÒ

，
§ÁËØC�çè-ù

。

２．１　
ab40cY72340]^56

¨Àas

：
«¬z�?n�|}=¹�%

，
Ù

ÚÛÜz¦Ý~Þx��=PªYzÀß�g�

ï�ýÎàá=~E

。
¨Àas`JK7ras

~E56=�*âÆrs

。

7ras=¾äãkz{'�Ä<\cde

fÄ*

，
³®=7rasqz{¨ÀasÑÒ�

ä

，
¬7ras=56NÔ9¼Pªm.{�'�

ï=Ä<Ã

，
9H7r/¬�gí�GÔ<nîÌ

9Õ�d*ä56

。
�X

，
å077rznî5

6

。
¬7KæÀßkC�Ã

，
7râ¯¿9¼Pª

m.'�ï

。
78nîÌ'Ó=Ks\z{��

��NsßÖC

［９］。

z{���º»|2¾»|}=¨Àasã

¾æ/

１０９～１１２ｃｍ［１１］，
x%Ø%Úæ

１１０ｃｍ
6

á

。
CY

２
ÎW=å07/�

：
ËÂçèz{

１６０／

６８Ａ，
7K

５０ｃｍ，
ga

７０ｃｍ，
ha

９４ｃｍ。
;cå

077r�?Àa�C±Ä

６ｃｍ，
Y

１
é

，
z

２
é

。

¬7ras9¼z{Öÿ|}~E

１１０ｃｍ（１／４
7

éra/

１１０／４＝２７．５ｃｍ）
Ã

，
ha~E/

９４ｃｍ

（１／４
ha/

９４
４＝２３．５ｃｍ）。§£z{��·ë

，
/

9¼z{·ëê{Ä*

，
¦

１／４
7rëì�~�

１．５～２ｃｍ
ã/��

，
«7r�ýí�

６～８ｃｍ。
þ

¹cdY§£

，
7Yé/é�efî­®ï�g

，

ÉwÄ¦9¼z{��'�=7rïº�­g?

z%��nî�

。

B

２　
de2fg

Ｆｉｇ．２　Ｓｕｉｔｓｋｉｒｔｓｋｅｔｃｈ

２．１．１　
;de�9`a�

　
å07nî56Ü�

XY

３
ÎW

。
Y

３
%�

ａ，ｂ（ｂ′），ｃ，ｄ̀
JKz{�

���q¿=7ras:�

。

B

３　
de2hi56jk

Ｆｉｇ．３　Ｄｅｓｉｇｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｓｋｉｒｔｓｐｌｉｔ

/9¼z{����GÔ<=Ä<

，
7rí5

nî

。
�[

１／４
7rHëìNâ­ïÃÎq¿=

Ksæ\7ras

，
�sX�ïd9á

·８４１·
!

　
"

　
#

　
$ !

２
"

　



ｎ＝１１０－（Ｌ＋Ｌ′＋Ｌ″）×２ （１）
d%

：Ｌ
/

ａ，ｂ
ÂÚ=½�

；Ｌ′
/

ｃ，ｄ
ÂÚ=½�

；Ｌ″
/

ｃ，ｄ
ÂÚ=½�

；ｂ′～ｃ＝Ｌ′；ｃ～ｄ＝Ｌ″。ｎ
/7n

î$sãäæ

。

�sd

（１），
9á×9¼z{����q¿=

7rznî$sãäæ

ｙ
/

１０～１２ｃｍ。
２．１．２　１／４

;<��yz���:_>;<`a

=9

　
ed

（１）
9[7rnî$sãäæ

ｎ＝１０～
１２ｃｍ，

ð�s

１／４
7rëì~�æá×9¼z{�

���q¿=7ras56æ

。
rsX�ïd

9á

ｙ＝ Ｈ
４－( )ｍ ×４＋（ｎ×２） （２）

d%

：Ｈ
/ha

；ｍ
/

１／４
7rëì~�æ

；ｙ
/7

ras

。
¬

ｍ＝１．５ｃｍ
Ã

，
7ras

ｙ
=56æ/

１０８～１１２ｃｍ；
¬

ｍ＝２ｃｍ
Ã

，
7ras

ｙ
=56æ

/

１０６～１１０ｃｍ。
eC±§£9[

，
Hz{lñ�=:ò±

，
�

º/{7fGÔ<znî½��g=ÌU

，̀
�s

7nî=$-27rãäasU��|óU

。
«

：

:;7K

５０ｃｍ
ôõraJK�=7nîãäæ

１０～１２ｃｍ，
9áinî½��g

。
Éw

，
H7z%

��±

，
aga�ö�ïØ

３８～４０ｃｍ
ÌUnî½

d�g�/÷�

。

２．２　
lm/ncY72340]^56

çèz{�º|}Yz¼½Ä/

６５ｃｍ
|}

。

&CÃ[�/:è

，
Ý¨ÃasJK7ras

。
N

â7K27ras~E=56[*XY

４
ÎW

。

çèz{q¿=7rasæ/

１３０～１５０ｃｍ，
«¬7

8în�56

（
înîÌ*ä

）
Ã

，
7rãäasæ

¿JKH

１３０～１５０ｃｍ
åa~

，
ÓÔ9¼z{=:

;»|Ä*

。
C7ra

１３０ｃｍ
6á

，
7rY

、
zé

ãäJKï¿/

（１３０／４）～（１５０／４）ｃｍ，
«

３２．５～
３７．５ｃｍ。

¬7Kä?�©åa

，
}øÃ+×Zù

ªZú

，
¢Ôä»|}

，
/9¼7ras®ï=Ä

*¿í�GÔ<nî56

。

é�77r~�ï=569�sC±qå0

7=§£

，
e?ÌUonî½d�=�g

，
ûé7

r~�ï=¾ä9CcdÄ<ìU

。
/o+,N

â7Kq¿7ras2z{����=[*

，
x%

C

１０ｃｍ
/�©üýus�C§£

，
©{XY

４
Î

W

。
¬

１／４
Y

、
z7éraëì~�ï/

１．５～
２ｃｍ

Ã

，
S7KNâusq¿=7éëì~�ï§

Á/

：
7K

３０ｃｍ，
7éëì~�ï

０．５～０．６７ｃｍ；
7K

４０ｃｍ，
7éëì~�ï

１～１．３３ｃｍ；
7K

５０ｃｍ，
7éëì~�ï

１．５～２ｃｍ；
7K

６０ｃｍ，
7

éëì~�ï

２～２．６７ｃｍ；
7K

７０ｃｍ，
7éëì~�

ï

２．５～３．３３ｃｍ；
7K

８０ｃｍ，
7éëì~�ï

３～
４ｃｍ；

7K

９０ｃｍ，
7éëì~�ï

３．５～４．６６ｃｍ。
é�7ra­®ï56

，
Cçèz{7Kæ@

ÃÎq¿=7ras

１３０～１５０ｃｍ
6á

，
¬7K

３０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z7éra­ï

１．５５～３．２５ｃｍ；
¬7K

４０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z7éra­ï

２．７５～
５．０５ｃｍ；

¬7K

５０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z7éra­ï

４．０４～６．８４ｃｍ；
¬7K

６０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z7ér

a­ï

５．２８～８．６３ｃｍ；
¬7K

７０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z

7éra­ï

６．５２～１０．４２ｃｍ；
¬7K

８０ｃｍ
Ã

，

１／４
Y

、
z7éra­ï

７．７６～１２．２１ｃｍ；
¬7K

９０ｃｍ
Ã

，１／４
Y

、
z7éra­ï

９～１４ｃｍ。
=>

：
H�|K756Ã

，
7ras¿9¼¨

Ãas~EH

１３０ｃｍ
C±

，
«9�|îÏÐ|}

，

��¯=78efH:Á±N¥ÚÛ

。
Éw

，
�º

Hq78GÔ<îU¨*<=AB�

，
7rasØ

１２０ｃｍ，
C9¼z{��ä»½=Öÿ|}

，
�¯=

78ßþ�Ûef±/ÿ!

、
"Õ

、
#�$X

。

B

４　
op2qr2340/n756>s

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆ
ｓｋｉｒｔｈｅｍｌｉｎｅ

３　
op2qr

１／４
23tu7vwx

y>s

�sC±�%k²[Qs§£

，
&Â

Ｅｘｃｅｌ
'

IáiXY

５～
Y

６
ÎW=Qs§()�

。

３．１　
23z!{4vwxy>s

HY

５
%

，
**Ⅰ/Nâ7Kq¿=7rãä

~�æ=�<E6+,

，
**Ⅱ/Nâ7KÎq¿

=7rã¾~�æ=�<E6+,

。

·９４１·　
!

２
# %&'

，
�

：
,-6789:;<=9?@>AB�:�



B

５　１／４
23z!y7vw>s

Ｆｉｇ．５　Ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｔｈｅ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｅｍｌｉｎｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅｏｆ１／４ｓｋｉｒｔ
ｍｉｎｉｍｉｚａｔｉｏｎ

eY

５
9Cf×

：①¬

３０～９０ｃｍ
=7KC

１０ｃｍ
/�©üýus�|-íÌ-ôÃ

，
Nâ7

K2q¿=7rãä~�ïS´+,<=-íÌ

-ô

；②78RKS7rãä~�ïR¾

，
78R

ÈS7r~�ïÝRä

。

３．２　
23|y{4vwxy>s

Y

６
/7K2

１／４
7rãä­ï=)�[*

。

eY

６
9Cf×

，
**Ⅰ/Nâ7K§Áq¿=7

rãä­ïæ=�<E6+,

，
**Ⅱ/Nâ7K

Îq¿=7rã¾­ïæ=�<E6+,

。

B

６　１／４
23|y7vw>s

Ｆｉｇ．６　Ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｋｉｒｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｔｈｅ
ｅａｓｅａｔｔｈｅｈｅｍｌｉｎｅｏｆ１／４ｓｋｉｒｔ

eY

６
9Cf×

：①¬

３０～９０ｃｍ
=7KC

１０ｃｍ
/�©üýus�|-íÌ-ôÃ

，
Nâ7

K2q¿=7rãä­ïS´+,<=-íÌ-

ô

；②78RKS7rãä­ïR¾

，
78RÈS

7r­ïÝRä

。

C

１０ｃｍ
/�©üýus

，
Nâ7K2Sq¿

=7ras~�ïk­ï�¸

２。

T

２　
op2q1}72340z!y:|y

Ｔａｂ．２　Ａｍｏｕｎｔｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ（ｅ．ｇｔｈｅｅａｓｅ）
ｏｆｈｅｍｌｉｎｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｌｅｎｇｔｈｏｆｓｋｉｒｔ

ü�

：ｃｍ　

7 K

7rç

èas

１／４
7r

~�ï

１／４
7r

­ï

３０
４０
５０
６０
７０
８０
９０

１００
１０５
１１０
１１５
１２０
１２５
１３０

０．５０～０．６７
１．００～１．３３
１．５０～２．００
２．００～２．６７
２．５０～３．３３
３．００～４．００
３．５０～４．６６

１．５５～３．２５
２．７５～５．０５
４．０４～６．８４
５．２８～８．６３
６．５２～１０．４２
７．７６～１２．２１
９．００～１４．００

４　
] ~

x%ab0156%=9tR<Ò�

，
§£z

{�º|}k¾»|}~sq7ras56=Ñ

Ò

，
./KÄ7ras56=

“
V¾)*ÉÊ

”，
C

w/+,0¡�

。
þ¹q

３０～９０ｃｍ
Nâ7Kus

1§£

，
2ab¨À

、̈
ÃasJK7r3456

=3¯çè-ù�|+,

，
ãzá×C�3%

：

１）
þ¹§£á×é�7nî�º½d�g/

z%g��

３８～４０ｃｍ
�

；

２）
Cz{lñ�/:ò

，
þ¹§£á×/��

©7KÎq¿7ras56=ãäæ

；

３）
¬

３０～９０ｃｍ
=7KC

１０ｃｍ
/�©üý

us�|-íÌ-ôÃ

，
Nâ7K2q¿=7rã

ä­ïÌ~�ïS´+,<=-íÌ-ô

；

４）
78RKS7rãä­ïÌ~�ïR¾

，
7

8RÈS7r­ïÌ~�ïRä

。

��FG

：

［１］Ｒａｃｈｅｌ．２００９
4|71=Y56�

［Ｊ］．
å�789:

，

２００９（３）：２０４２１３．
Ｒａｃｈｅｌ．２００９ｐｏｐｕｌａｒｄｒｅｓｓｐａｓｔｔｈｉｓｂｏｄｙ［Ｊ］．ＷｅｓｔＣｈｉｎａ
ＢｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇＴＶ，２００９（３）：２０４２１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］
:;<

．
=>0134q?lm=ÑÒ

［Ｊ］．
@ABC

÷'

，２０１４（３）：３７３８．
ＬＩＡＯＹｕａｎｘｉｕ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｅｎｏｆｇａｒｍｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｎ
ＣａｒｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＴｉａｎｊｉｎＴｅｘｔｉｌｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４（３）：３７３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］
DäE

，
FG

．
Fj-.<q71ef=ÑÒ

［Ｊ］．
H

I

，２００８（１２）：２８３１．
ＬＩＮＧＸｉａｏｙａｎ，ＴＡＮＧＨｏｎｇ．Ｅｆｆｅｃｔｓｆａｂｒｉｃｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｏｎ
ｓｋｉｒｔｓｃｕｌｐｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｌｋ，２００８（１２）：２８３１．（ｉｎ

·０５１·
!

　
"

　
#

　
$ !

２
"

　



Ｃｈｉｎｅｓｅ）
［４］

JKL

．
71g�efU�234*Ê§£

［Ｊ］．
±M

BC÷'

，２０１２，４０（５）：５６５８．
ＹＡＮＧＭｉｎｈｕａ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｋｉｒｔｗａｉｓｔｍｏｌｄｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＳｈａｎｇｈａｉＴｅｘｔｉｌｅ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，４０（５）：５６５８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［５］
NO

，
Pi

．
Fj<Ô271ef[*+,

［Ｊ］．
BC

2]

，２００９（１０）：１００．
ＬＩＪｉａｎ，ＣＨＥＮＸｉｎ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｆａｂｒｉｃａｎｄｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｓｋｉｒｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＴｅｘｔｉｌｅＬｅａｄｅｒ，
２００９（１０）：１００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］
QRS

．
HI71Tû=ÑÒÉÊ��

［Ｊ］，
HI

，２０１０
（６）：２６２８．
ＺＨＵＭｅｉｆａｎｇ．Ｉｏｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅａｆｆｅｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｂｉａｓｃｕｔｔｉｎｇ
ａｐｐｅａｒａｎｃｅｉｎｓｉｌｋｓｋｉｒｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｌｋ，２０１０（６）：２６
２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］
%��

．
z{201

［Ｍ］．
UÛV

，
W

．
XY

：
%"BC

×Z[

，２０００．
［８］

¤¥

，
J\

，
]^_

．
7Üf34ç£

［Ｊ］．̀
Blñ2

'ø

，２０１１（３）：２３２５．
ＺＨＵＹｅ，ＹＡＮＧ Ｊｉｅ，ＷＡＮＧ Ｈｏｎｇｇｅ．Ｓｋｉｒｔｐｒｏｔｏｔｙｐｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＬｉｇｈｔａｎｄＴｅｘｔｉｌｅＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１（３）：２３２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］
´µ¶

．
013¯56Ü�2¿Â

·
;1a

［Ｍ］．
X

Y

：
%"BC×Z[

，２００８．
［１０］

]ä^

．
>713456ÂGÔ<56=*�

［Ｊ］．̀

l÷'

，２０１０，２６（１２）：１２９，１３１．
ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｈｏｎｇ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｏｉｎｔｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｄｅｓｉｇｎｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．ＬｉｇｈｔＩｎｄｕｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０，２６（１２）：１２９，１３１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］
bcd

．
;�13456Ü�2¿Â

［Ｍ］．
XY

：
6�

lñ×Z[

，２０１４．
［１２］

]ef

，
gòh

，
ij

．
013456%ãä7ra6

ákf

［Ｊ］．
@Alñ¾��]

，２０１２，３１（５）：２５２９．
ＷＡＮＧＹｕｎｙｉ，ＺＨＡＮＧＡｉｐｉｎｇ，ＮＩＪｕｎ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｓｋｉｒｔｇｉｒｔｈｉｎｆａｓｈｉｏｎｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＴｉａｎｊｉｎＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１２，３１（５）：２５２９．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１３］
?l

．
71�ra=34§£

［Ｊ］．
mcBCno

，２０１３
（１１）：５８５９．
ＹＵＪｉａ．Ｓｔｕｃｔｕｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｋｉｒｔｈｅｍｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ
［Ｊ］．ＳｈａｎｄｏｎｇＴｅｘｔｉｌｅＥｃｏｎｏｍｙ，２０１３（１１）：５８５９．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１４］
pÔ

．
5qnr015623¯③：;1a

·
±s

［Ｍ］．
tu

：
våÚø×Z[

，２００７．
［１５］

x601�w

．
01efxy②：78

·
z8

［Ｍ］．
g

{S

，
|}~

，
¤�

，
pW

．
±M

：
cL¾�×Z[

，

２００４． （
����

：
���

）

·１５１·　
!

２
# %&'

，
�

：
,-6789:;<=9?@>AB�:�


