
书书书

!

１
"!

５
#

２０１６
$

１０
%

　 　　　　　　　　　　　　　 !

　
"

　
#

　
$

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｏｔｈｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ
　 　 　 　　　　　　　 　Ｖｏｌ．１　Ｎｏ．５Ｏｃｔ．　２０１６

!"#$

：２０１６－０６－２８；　
%&#$

：２０１６－０９－０８。
'()*

：
!"#

（１９９２—），
$

，
%&'()

。

+,'(

：
*+,

（１９７１—），
-

，
./

，
0&)12

。
34'(56789:;<

、
89:=>?@A

。

Ｅｍａｉｌ：ｍｉａｏｘｕｈｏｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

-./

／
0123456789:;<=>

%&'

１，　
()*

２

（１．
&'()*+ ,-./0+1

，
&'

；２．
23*+ 4567-89):;<=>

，
2? @A

２１４１２２）

? @

：
+,-./0123456789:;<8=

，
>?@A

、１＋１
BCD

２＋２
BCE8<

8=FGHIJK2:;LMNOP9QR

，
STU<8=9:;LMNVWXYZ

。
[\]

^

：
_HIJK`

，
abIcd9ef-./

／
34<8=9:;LMN-gef

，
hiHI`;

jkLMNlmniHI`

；
opq49-./

／
34:;<8=

，
r:;LMNfmst-.

/

／
34:;<8=9

，３
E-./

／
34:;<8=u

，
@A[v<8=9LMNwm

１＋１
BC

8=

，２＋２
BCE8LMNxy

；
z{|@AE8}

，
:;<8=~N�f

，
;jkLMN��

；
-

z�d}

，１＋１
BCE88=9;jk�����

，
lm

２＋２
BCE8D@AE88=

。

ABC

：
BCD

／
EFGH

；
IJ7-K

；
LM

；
NOP

DEFGH

：ＴＳ１８６．２　
IJKLM

：Ａ　
INOH

：２０９６－１９２８（２０１６）０５－０４５０－０５

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｄｕｃｔｉｖｅＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＦａｂｒｉｃＫｎｉｔｔｅｄｂｙＳｔａｉｎｌｅｓｓＳｔｅｅｌＦｉｂｅｒ

ＬＩＹｕｔｉａｎ１，　ＭＩＡＯＸｕｈｏｎｇ２

（１．ＴｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｘｔｉｌｅｓａｎｄＣｌｏｔｈｉｎｇ，ＴｈｅＨｏｎｇＫｏｎｇＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＨｏｎｇＫｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ；２．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＫｎｉｔｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＪｉａｎｇｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｘｉ２１４１２２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｂｒｉｃｋｎｉｔｔｅｄｂｙｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｆｉｂｅｒａｎｄｐｏｌｙｅｓｔｅｒ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｅｐｅａｔｅｄｔｅｎｓｉｌｅａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｆａｂｒｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅｍｐｌｏｙｅｄｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｗｅｒｅｗｅｆｔ
ｐｌａｉｎ，１＋１ｒｉｂｗｅａｖｅｓａｎｄ２＋２ｒｉｂｗｅａｖｅｓ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｔａｉｎ
ｌｅｓｓｓｔｅｅｌｋｎｉｔｔｅｄｆａｂｒｉｃｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｔｅｎｓｉｌｅｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ
ｔｅｎｓｉｌｅ．Ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌ／ｐｏｌｙｅｓｔｅｒｋｎｉｔｔｅｄｆａｂｒｉｃｂｌｅｎｄｅｄｗｉｔｈｓｐａｎｄｅｘｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｎｅ
ｗｉｔｈｏｕｔｓｐａｎｄｅｘ．Ｗｅｆｔｋｎｉｔｔｅｄｆａｂｒｉｃｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ２＋２ｒｉｂｗｅａｖｅｓｔｉｓｓｕｅｗａｓｔｈｅｗｏｒｓｔｏｎｅａｍｏｎｇ
ｔｈｅｔｈｒｅｅｅｍｐｌｏｙｅｄｆａｂｒｉｃｓｔｒｕｃｔｒｕｅｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｋｉｎｄｏｆｗｅｆｔｆｌａｔｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｆａｂｒｉｃｄｅｎｓｉｔｙ，
ｔｈｅｌｏｗｅｒｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ．Ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｓｐｅｅｄ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓｏｆ１＋１ｒｉｂｆａｂｒｉｃｗａｓ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅａｎｄｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ２＋２ｒｉｂｗｅａｖｅｓａｎｄｗｅｆｔｆｌａｔｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｂｒｉｃｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｆｉｂｅｒ，ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｋｎｉｔｔｅｄｆａｂｒｉｃ，ｓｔｒａｉｎ，ｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｙ

BCDAEFGHI<J

，
KLMNFOPQ

RSTUVGWXNF

，
Y@KLM9ZU[\]

^F_`aAbc

，
d^eKfg

、
hi

、
jklm

n

，
opPDAEFqres#tuGvw

。
x9

ZoymzG=>mn

，̂
e{|

、
Y}@~��

��lv�=>@A

，
�������'<�FY

@U[\

。
��

，
���FY@U[\5�

，
��

�l

［１］
34�������s1�x9Z

，
���

l���G����� 

，
¡¢s£¤¥¦§¨G

����Y@U[\©ª£§«G1�@

；
H¬­

®¯°±¯G²¯1�@A�«

。
³´l

［２］
µ¶

��H¬­·¯�F¸²x¹º»9

、
¼½»9

、

１＋１
¾¿»9

３
À1�9Z

，
�s£¼½»9°¾

¿»9��ÁÂÃÄ¦ÅÆ§«

。
ÇÈÉÊËÌ



ÍyÎÏÁoÐHÑ

，
¶`§Ò

。
7p

，
ÓËÔÕ

Ö×¸H¬­��Ø7Y@x9Z1�¯

，
?ÙÚ

ÛÜÝÞ¹9

，
»ß¼½

、１＋１
¾¿

、２＋２
¾¿

３
»

Hµ=>Gx9Z

（
ÓËàb7áâH¬­

／
ÙÚ

1�x9Z

），
�ãä»ËåæçÚ¯ÝÞ¹9Û

Üjk@Aèé

；
âêë�x9Z»9=>

、
ìí

、

¥¦î~ï6jkðñòG��óôõöU[Ã

Ä¦Góô÷w

，
7Y@9ZU[\G�Øøù

úÌ

。

１　
PQRST

１．１　
UQRVW

１．１．１　
��

　
ûü7

３５μｍG

３１６Ｉ
 H¬­��

（
Iýþkñ7

３５％，
��ñ7

６．５×１０２Ω·ｍｍ，
¤¥¦

／
ÿ!7

７２．５ｄｔｅｘ／３９ｆ，
"¦7

１２０
"

／ｍ），
#$%&'�(�:e)*+),

；
áâÙÚ

（
¤

¥¦

／
ÿ!7

８０ｄｔｅｘ／３６ｆ），
-./0ô�12e)

*+),

；
çÚ·¯

（
¤¥¦7

４５ｄｔｅｘ），
.34�

çÚe)*+),

。

１．１．２　
��

　ＳｔｏｌｌＣＭＳ５３０
 �5ï6

（
x 7

３．５．２），
789:;*+�<

；ＨＤ０２６Ｈ５００
 �

aA�=9Z>�?

，
@âA¨ÉÊ?\e)*+

�<

；ＶＣ８９０Ｄ
!BC�©

，
D�?\e)*+

�<

。

１．２　
ST

１．２．１　
����

　
EFÉÊNGG4H

，
��H

¬­��?ÙÚÝÞ¹9G1�x9Z°çÚ·¯

¡I»Þ¹9

，
NG£

６
»Hµ»9=>G9ZØ

71�x9ZG_J¶K

。
ÓËÖ�áâÙÚ¯

?H¬­��ÝÞ¹9

，
îøLy9<@°|�

@

，
åæçÚ¯Kå¨x9ZkMNO@

。

1�x9Z¶K=>PQ

１
RS

。
äT¶K

UV7

２０ｃｍ×１０ｃｍ，
WX�H¬­��?ÙÚÝ

Þ¹9

。
ä»¶K¹Y7

１＃～６＃，
9Z¶Kú!Z

©

１。

E

１　
45678XY9Z[

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｆａｂｒｉｃｓａｍｐｌｅｓ

１．２．２　
��>?

　
Ö�>�?[\¶KË]

５
ｃｍ，̂

_`ab±c

，
�de!BC�©

，
f�gh

ìijkyÎX¡

，
Ölé¶Ë]

５ｃｍ
Kmnoh

GpqÆÉÊ=rGÏÁ

，
s�yt

５ｃｍ
�HPè

uvwx

，
H,)kMNO@

，
µ¶yXò

，
ÆÉÊ

`�ÏÁH¨

。

\

１　
]O678X^_`\

Ｔａｂ．１　Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｆａｂｒｉｃ

é ¶ 9Z=> yÎX¡ ï¥

／（
zÜ

／ｄｍ）
z¥

／（
ï{

／ｄｍ）
u¦

／ｍｍ
１＃ ¼½ ÙÚ

４２ ４６ ０．５１
２＃１ ４４ ５２ ０．４９
２＃２ ¼½ ÙÚ

／
çÚ

４５ ５４ ０．５０
２＃３ ４８ ６０ ０．５２
３＃ １＋１

¾¿ ÙÚ

３８ ４０ ０．６７
４＃ １＋１

¾¿ ÙÚ

／
çÚ

４０ ４４ ０．６５
５＃ ２＋２

¾¿ ÙÚ

３６ ４２ ０．８３
６＃ ２＋２

¾¿ ÙÚ

／
çÚ

４２ ４６ ０．８１

２　
45678:;abcK

ÃÄ¦|©}U[\~�m@G34ú!

，
o

p1�9ZU[@AK�ÃÄ¦��ÛÜ��

。

�\1�x9Z7��1�

，
�(1�PÂ�Ø�

ò<)6�ó��

，
y����ÆÂ�<)óô

，

�Àª�à7�(1�G��


Âó�Â

。

��YóôGÃÄ¦�!

Ｋ
Kâê��óô

·１５４·　
!

５
# %&'

，
�

：
-./

／
3401:;<8=9WXLMN



ñ

（ΔＲ／Ｒ）°Âóε（ΔＬ／Ｌ）G�

［２］：

Ｋ＝ΔＲ／Ｒ
ΔＬ／Ｌ

＝
ΔＲ／Ｒ０
ε

�Ë

：Ｒ
7ìijk�G��

；Ｒ０7����

；ε7
1�x9ZGk·ñ

。Ｋ
��¨���YÃÄ¦�

¨

。
µ�

，
Æ�1�x9ZÈ�

，
Âójk�¨

，
�

�ñóô�¨

［３］。

３　
456789defg

EF

ＦＺ／Ｔ７０００６—２００４（
x9Zjk�@NO

ñéÊ5�

）
èé��

，
��=9Z>�?Æ1�

x9ZÛÜjkÉÊ

；
��!BC�©É��è1

�9ZG��óô

［４］。

��iÅµ

、
»9=>HµG_J¶KPÅµ

G��yXò9ß1�9Z�

，
� ÉÊ¡7¢£

（２５±２）℃，
¢¤P

（６０±３）％。
jkÉÊS¥PQ

２
RS

。

E

２　
45678dehi

Ｆｉｇ．２　Ｔｅｎｓｉｌｅｔｅｓｔｏｆｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｆａｂｒｉｃ

３．１　
-jk7Z[78defg

Â�jk�

，
>�?Æ1�x9Zå¦

０．５Ｎ，
jk§¨7

２０ｍｍ，
jkðñ7

１００ｍｍ／ｍｉｎ，
!B

C�©ä]©

１ｓ
ªl

１０
T!

，
ä»ÛÜ

２０
«Â�

jk¬­

，
ä«ÉÊPÂó7

５％
�ªl!F

，
û®

¶Kjk¯

３５％
î�

，
èu1�9Z��G°¨�

°°±�

［５］。

Q

３
7Hµ=>1�x9Zï6°z6PÂ�

jk�

，
ÃÄ¦Góô²³

。

E

３　
-jZ[7845<=>Relmno

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ
ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｏｆｆａｂｒｉｃｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

sQ

３
Kî´£

，
Pï

、
z6jk�

，
BCk·

ñHIµ¨

，
9Z1�ÃÄ¦�!ÅÂµ¨

。
¶§

Q

３（ａ）
°Q

３（ｂ）
Kî´£

，
ï6jkóô�

，
�

�óôñ°L!�·7

１．５；
Èz6Â�jk�

，
�

�óôñóô§¨

，
°L¸�¹®

２０。
op

，
Pz

6jk�

，
1�9ZÃÄ¦L�µlyXòï6j

k�

。
P9Zº®z6jk�

，
x9¤»°¤»]

Å¼e½�<)§¨óô

，
,)§±§¨jku

，

¾È1¿À¤Gjk°ÃÄ¦GÁÂóô

；
Pï6

Â�jk�

，
1�9ZÃÄk·

，
�1¿jk�ó

ôþÅ

。
op

，
Pz6jk���óôÃ¨

，
ÅÂ

�ÃÄ¦�!ÆÃ¨

，
©�9ZÃÄ@m}ÃÁÂ

。

sQ

３
dKî´£

，
Hµ»91�9ZºÂó

jkÏÁ

，
¼½x9Z°

１＋ｌ
¾¿x9Zjk��

�Góôvw§¨

，
Ç

Ｋ
§¨

，
��YóôGÃÄ

¦§L

。
ÈcPjk�

，
¤»ÉÅÂ�,)§¨È

k·Ê|À¤`�k·

，
¾ÈË���ó±

，
Rî

¼½°

１＋１
¾¿9Zºj���Góôvw§¨

，

ÃÄ¦Æ§«

。

Q

３
µÌ»9Ë

，
åæçÚGH¬­

／
ÙÚ1�

x9Z��YÃÄ¦v�áâH¬­

／
ÙÚ��1

�x9Z

，
åæçÚG1�9ZkMNO@µ>

，

Ës¤»b]e½nÍÒ

，
ÎT9Z��óôuÍ

±

，
��YÃÄ¦øL

。

·２５４·
!

　
"

　
#

　
$ !

１
"

　



３．２　
-jp>q78defg

Ö×

２＃１，２＃２
°

２＃３
Ï

３
ÀåæçÚGHµ

¥¦¼½1�x9Z

，
¡IÛÜµ¶Gjkèé

，

ÏG

２０
«jkèé

，
ä«ÉÊPÂó7

５％
�ªl

!F

，
û®¶Kjk¯

３５％，
èsHµ¥¦9Z1

�ÃÄ¦?k·ñGóôPQ

４
RS

［６］。

E

４　
-jp>7845<=>Relmno

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ
ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｏｆｆａｂｒｉｃｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙ

s9ZG»9=>¡¢KÐ

，
¥¦�¨

，
9Z

jk���YÃÄ¦�±

。
1�9Zâê¤»]

Å¼e½ÛÜU[

，
PÑå�Ò�

，
g¨�!�Ó

Ö×§±·¦GÀ¤U1

，
RîPjkêÔË

，
Î

T9ZG��óôu|Õ±G

，
ÇÃÄ¦óôÖ

。

３．３　
-jrmq78defg

EFÓ×

［７］
G5�

，
Æ

１＃，３＃，５＃
1�9ZØ

«f�

５０，１００，２５０
°

４００ｍｍ／ｍｉｎ４
ÀðñÛÜj

kÉÊ

。
oï6jk�7Ù�@�âÚº�56

，

Ûf�ï6jkèé

。
ÓË�jkðñ°¨

４００
ｍｍ／ｍｉｎ

�Gjk�\Ü7Ý]Gjk�

［８］，
ès

Hµðñò9Z1�ÃÄ¦óôPQ

５
RS

。

sQ

５
Kî´£

，３
À»9G9ZPHµGj

kðñò�©ª£ÅÞG÷w

，
jkðñ�¨

，
�

�óôñ�¨

。
ßà

１＃
¼½x9ZPHµðñò

G1�ÃÄ¦óô÷w

，
Pðñ¹®

４００ｍｍ／ｍｉｎ
�

，
1�ÃÄ¦óôu�¨�yÎ

３
ÀðñòG9

Z

，
P9ZÝ]jk�

，
��óôÁÂÅá

，
â��

YÃÄ¦ã§L÷w

。
sQ

５
¡¢s£

，
PÅµ9

Zò

，
j k ð ñ � ¨

，
1 � Ã Ä ¦ � L

。
P

１００ｍｍ／ｍｉｎ
°

４００ｍｍ／ｍｉｎ
jkðñ�

，
ÃÄ¦ó

ô÷wÅÞ

［９］。

Q

５（ａ）
°Q

５（ｂ）
7¼½9Z°

１＋１
¾¿9

ZHµðñòG��YÃÄ¦óô

。
�ð¦7

４００ｍｍ／ｍｉｎ
�

，
��YÃÄ¦°L

；
PÌ\jkð

ñò

，
k·ñÅµ�

，
jkðñ�ä

，
��YÃÄ¦

�¨

。
âêÃÄ¦�!

Ｋ
KîG�£

１＃
9Zåñ

°¨°°±æ�7

０．３９６，
È

３＃
9ZGåñæ�7

０．１２，
óôæ�ÅÆ

１＃
9Z4±

，
çèð¦Æ

１＃
¼

½9ZGÃÄ¦óôÏÁ§¨

，
ÈÆ

３＃１＋１
¾¿9

ZGÏÁ§±

。

sQ

５
Kî´£

，３＃
°

５＃
GÃÄ¦óô÷wÅ

Þ

，
â

１＋１
¾¿Gåñæ�7

０．１３，２＋２
¾¿é¶

Gæ�7

０．１５。
op

，
éÞ

６
À9Z

，１＋１
¾¿9

ZPHµð¦òG1�ÃÄ¦ÅÆ¶§ê\

。
ð

¦Æ1�x9ZÃÄ¦óôG�oKA34|o

7=>GHµëì9Z�@NOñGHµ

［１０］。

E

５　
-jrmq78945<=>no

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ
ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｏｆｆａｂｒｉｃｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙ

４　
Z s

âêèé

３
»H¬­

／
ÙÚ1�x9ZPÂ�

jk�

，
Hµ»9=>

、
ðñî~¥¦ò��Gó

ô²³

，
¡¢U[ÃÄ¦Góô÷w

，
�íîÏÁ

1�x9ZU[@AG34oÐ

，
�s£=ï

：

１）３
»H¬­

／
ÙÚ1�9ZPjk�Ø�ò

·３５４·　
!

５
# %&'

，
�

：
-./

／
3401:;<8=9WXLMN



G��YÃÄ¦BCk·ñGµåÈQRµ¨

。３
»H¬­

／
ÙÚ1�x9ZË

，
¼½=>x9ZG

ÃÄ¦L�

１＋１
¾¿9Z

，２＋２
¾¿»9ÃÄ¦

°æ

。
=>§ðGH¬­

／
ÙÚ1�¼½»9Ê

１＋１
¾¿»99Z

，̂
e�«GU[1�@A

，
Â�

�Y@1�9ZU[\ËÂ^e¶§«Gvw

。

２）
åæçÚGH¬­

／
ÙÚ1�x9Z

，
1�

ÃÄ¦¶áâH¬­

／
ÙÚ1�x9Zóô¨

，６
À

é¶ËÃÄ¦°LG7

２＃。
åæçÚGáâH¬

­

／
ÙÚ1�¼½x9Z

，
ÃÄ¦°ñG7

２＋２
¾

¿H¬­

／
ÙÚ1�x9Z

。
ÉÊ=r©è

，
åæ

çÚGH¬­

／
ÙÚ1�x9Z1�ÃÄ¦v�á

âH¬­

／
ÙÚ1�x9Z

，
çÚÆøL1�9Z

U[ÃÄ¦eÌ\ÏÁ

。
PÅµåæçÚG¼½

»9=>ò

，
H¬­

／
ÙÚ1�x9Z¥¦�¨

，
U

[ÃÄ¦�!�±

，
ã¥¦§¨G1�9Z

，
��

YÃÄ¦ÅÆ§ñ

。

３）
ð¦Æ¼½x9ZGÃÄ¦óôÏÁ§¨

，

Æ

１＋１
¾¿9ZGÏÁ°±

，
ãHµð¦òjk�

ÃÄ¦ÅÆê\

，
y«|

２＋２
¾¿9Z��óôò

�^ób]

。
ð¦Æ1�x9ZÃÄ¦óôGÏ

Á34s�9Z�@NO@GHµëìG

。
PH

µ56jk�

，
z6jk�

３
»H¬­

／
ÙÚ1�x

9ZG©ª�«�ï6jk

，
©�9ZÃÄ@m}

ÆÃÁÂ

。

４）
H¬­

／
ÙÚ��1�@A«

，
R¹9G9

ZU[ÃÄ¦v�

，
âP¹9êÔËÄ£ªôõ

、

ö¤l÷ø

，
êbGH¬­��ÆÉÏÁ9ZU[

ÃÄ¦

。
ÉùNG�

，
ÂéÞÌÍH¬­��G¹

9@

、
LC{|@°U[@l

，
Ö×Þ|GH¬­

��

。

_tIJ

：

［１］
���

，
úûP

．
¤»ü¨Æ1��@x9Y@U[\

G�


�ý@AÏÁ

［Ｊ］．
89ýþ

，２０１３，３４（７）：
６２６８．

ＷＡＮＧＪｉｎｆｅｎｇ，ＬＯＮＧＨａｉｒｕ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｏｐｔｒａｎｓｆｅｒｏｎ
ｅｌｅｃｔｒｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅ ｅｌａｓｔｉｃ
ｗｅａｒａｂｌｅｋｎｉｔｔｅｄｓｅｎｓｏｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅｘｔｉｌｅＲｅｓｅａｒｃｈ，
２０１３，３４（７）：６２６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］
³´

，
ÿ!è

，
"�#

．
H¬­��9ZG��?Âó

��

［Ｊ］．
$e�(ìi?�Ô

，２００６，３５（１）：９６９９．
ＹＡＮＧＢｉｎ，ＴＡＯＸｉａｏｍｉｎｇ，ＹＵＪｉａｎｙｏｎｇ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｓｔｒａｉｎｂａｓｅｄｏｎｓｔａｉｎｌｅｓｓ
ｓｔｅｅｌｆａｂｒｉｃ［Ｊ］．ＲａｒｅＭｅｔａｌＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２００６，３５（１）：９６９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］
%&

，
'()

．
*+��1�x9ZG=>NG~yU

[@A

［Ｊ］．
89ýþ

，２０１４，３５（９）：３１３５，４６．
ＬＩＵＴａｏ，ＺＯＵＦｅｎｇｙｕａｎ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｅｓｉｇｎａｎｄｓｅｎｓｉｎｇ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｋｎｉｔｔｅｄｆａｂｒｉｃｓｏｆｃａｒｂｏｎｃｏａｔｅｄ
ｆｉｂｅｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅｘｔｉｌｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，３５（９）：３１
３５，４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］
,-Ó

，
���

，
./�

．
¼¹x9Y@U[\=>~

y1�@A

［Ｊ］．
89ýþ

，２０１６，３７（６）：４８５３．
ＣＡＩＱｉａｎｗｅｎ，ＷＡＮＧＪｉｎｆｅｎｇ，ＣＨＥＮＷｅｉｌａｉ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｗｅｆｔｋｎｉｔｔｅｄｆｌｅｘｉｂｌｅｓｅｎｓｏｒｓ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅｘｔｉｌｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，３７（６）：４８５３．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［５］
%Ä

．
DA Y@U[\G1�@?ÁÂ@A'(

［Ｄ］．
qû

：
01¨ý

，２００９．
［６］

23

．̀
}1���1Þ�G�


�ý@A~yØ7Â

ó

、
Ò�U[\G@A¡¢

［Ｄ］．
q û

：
0 1 ¨

ý

，２００６．
［７］

%&

．
*+��1�x9ZGU[@A'(

［Ｄ］．
4

5

：
-.6�¨ý

，２０１１．
［８］

789

．
1���aA@x9ZG@A'(

［Ｄ］．
4

5

：
-.6�¨ý

，２０１３．
［９］

:;<

，
%=

，
%>

．
��DA89:GY@U[\'

(ÛJ

［Ｊ］．
U[\?®�V

，２０１５，３４（４）：１３，７．
ＭＡＹａｎｌｉ，ＬＩＵ Ｑｉａｎ，ＬＩＵ Ｗｅｉ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆ
ｆｌｅｘｉｂｌｅｓｅｎｓｏｒｆｏｒｓｍａｒｔｔｅｘｔｉｌｅｓ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒａｎｄ
Ｍｉｃｒｏｓｙｓｔｅｍ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，２０１５，３４（４）：１３，７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１０］
³Ä

．ＡＢＳ／
H¬­��OÞìi1�m@'(

［Ｄ］．
?

@

：
A$�B¨ý

，２０１５． （
��7�

：
���

）

·４５４·
!

　
"

　
#

　
$ !

１
"

　


